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Sammanfattning

I maj 2009 startade IVL Svenska Miljinstitutet AB linsbaserade undersdkningar av marknira ozon inom
”Ozonmitnitet i s6dra Sverige” 1 Skdne, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland, J6nkoping, Vistra
Gotaland, Ostergétland samt Vistmanland pa uppdrag av Linsstyrelser och Luftvardsférbund. Grundtanken
med detta Gemensamma Delprogram ir att ge en mer detaljerad, heltdckande bild av ozonbelastningen i
bakgrundsmiljé i s6dra Sverige. Malet dr dven att kartligga eventuella Gverskridanden av olika mélvirden for
ozon, bade miljékvalitetsnormerna f6r utomhusluft och miljékvalitetsmalet Frisk Luf?. Inriktningen ligger pa
de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vixtligheten (AOT40). Ett mitir omfattar perioden 1 mars
till 30 september. Omradet som omfattas av Ozonmitnitet ligger huvudsakligen séder om den biologiska
norrlandsgrinsen, vilket kan vara viktigt f6r sambandet mellan ozondynamiken och temperaturdynamiken.
Utrbana och periurbana omriden omfattas inte av mitprogrammet.

Di ozon ir en grinsdverskridande luftférorening dr mitstationerna inom Ozonmaitnitet 1 sédra Sverige
indelade i zoner som baseras pd klimatologi och ¢j efter linsgrinser. De fem zonerna ér en kustzon, en central
zon som domineras av smilindska héglandet samt en vistlig, en ostlig och en nordlig zon.

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta viktiga ozonindex utifrin enkla ozonmitningar med
diffusionsprovtagare pa méinadsbasis i kombination med lufttemperaturmitningar pd timbasis. Dessutom
anvinds resultat frin férekommande ozonmitningar med instrument pd timbasis. Metoden bygger pi att det
finns ett samband mellan variationen hos timvisa virden av ozonhalter inom en mitperiod och variationen
hos lufttemperaturerna under samma period. Resultaten fran 2009 och 2010 4rs mitningar bekriftade att
denna metodik fungerar.

Medan sommarhalvaret 2009 karakteriserades av lagtrycksbetonat vider karaktiriserades sdsongen 2010 av en
sen var, varmt och soligt 1 april, svalt och ostadigt 1 maj och juni, soligt och varmt 1 juli och en hést som kom
tidigt, redan 1 slutet av augusti i delar av s6dra Sverige. Dygnets genomsnittliga temperaturvariation var, precis
som for 2009, f6r 2010 minst for de kustnira lokalerna. Detta beror framfér allt pa att nattemperaturerna var
hogre pa dessa lokaler jamfort med laglinta och hoglinta lokaler. For sdsongen 2010 var den genomsnittliga
temperaturvariationen f6r de kustnira lokalerna 24 % ligre jimfort med de laglidnta lokalernas genomsnittliga
temperaturvariation. Fér de hoglinta lokalerna var den genomsnittliga temperaturvariationen 18 % ldgre dn
f6r de laglidnta lokalerna.

Under 2010 var ozonférekomsten f6r de flesta lokalerna hégst under april och juli medan augusti och
september hade de ligsta ozonhalterna. De hoglinta lokalerna hade under sdsongen den genomsnittligt
hoégsta ozonhalten férutom under augusti da de kustnira lokalerna hade ndgot hégre genomsnittliga
ozonhalter. De ldglinta lokalerna hade under april till september genomgédende de ligsta ozonhalterna och av
dessa hade de 1 den ostliga zonen de allra ligsta ozonhalterna.

Miljomalssystemet har under 2010 férdndrats kraftigt och generationsmaélen och delmalen har tagits bort och
ersatts med miljdmal med preciseringar. Till skydd £6r vixtligheten giller ddrfor idag att exponeringsmattet
AOT40 (april-september) inte bor 6verskrida 10 000 pg m-3 timmar per 4r. De gillande
miljckvalitetsnormerna dr dock oférindrade.

Som genomsnitt for alla zoner och kategorier ger resultaten att miljomalet som finns f6r skydd av
vixtligheten 6verskreds vid samtliga hoglinta platser i kustzonen, centrala zonen och ostliga zonen, men ¢j i
den vistliga och nordliga zonen. Mijémalet 6verskreds dven vid ldglinta platser i kustzonen och i den centrala
zonen, medan laglinta platser i den vistliga, ostliga och nordliga zonen ej 6verskred grinsvirdet pa 10 000 pg
m> timmar berdknat som AOT 40 (apr-sept). Miljomalet 6verskreds ej heller vid kustnira platser i kustzonen.
Det skall dock tas med 1 berdkningen att under 2010 férekom nagra ozonepisoder som paverkade vissa
omraden av Sverige och dir gav hogre halter 4n genomsnittet, varfor grinsvirdet 6verskreds dir.

Miljkvalitetsnormen {6t ozon bor ej Sverskridas 2010 - 2019 med mer dn 18 000 g m-3 timmar berdknat
som AOT 40 (maj-juli), bestimt som ett glidande 5-drsmedelvirde. Fran 2020 sinks malvirdet till 6 000 pg m-
3 timmar som ej bor Gverskridas nigot ar. Arets resultat visar att de beriknade AOT40-virdena i genomsnitt
lag klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga kategorier i samtliga zoner, nagot som gillde d4ven under
2009. Om den nya stringare normen, som skall gélla fran och med 2020 hade gillt idag hade dock normen
Overskridits vid samtliga platser 1 s6dra Sverige férutom vid laglinta lokaler 1 den vistliga och den ostliga
zonen.



1. Inledning

Pa uppdrag av Linsstyrelser och Luftvardsférbund startade IVL Svenska Miljéinstitutet 2009
linsbaserade undersokningar av marknara ozon inom ”Ozonmitnatet i sodra Sverige” 1 f6ljande
lin: Skéane, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland, Jonképing, Vistra Gotaland,
Ostergétland samt Vistmanland. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att ge en
detaljerad och heltickande bild 6ver ozonbelastningen i bakgrundsmilj6 i sodra Sverige, vilket
enstaka stationer i respektive lin ej kan ge. Eftersom ozon ir en grinséverskridande luftférorening,
som inte tar hinsyn till administrativa linsgranser, dr mitstationerna indelade i zoner som baseras
pa klimatologi. Tillsammans med information fran férekommande ozonmitningar med instrument
pa timbasis skall 6verskridanden av olika malvirden for ozon, bade miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft och miljokvalitetsmalet Frisk Luft, kunna utvirderas. Utvirderingen baseras pa de
ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vixtligheten (AOT40). Redovisningen i denna
rapport ar frimst inriktad pa dessa klimatologiska zoner, men dven en linsvis beddmning ingar. Ett
mitar omfattar perioden fran den 1 mars till den 30 september.

2. Bakgrund

2.1. Forekomst och effekter av marknara ozon

Ozon (O,) férekommer i luftskiktet nirmast marken (troposfiren) och inandas av ménniskor och
diffunderar in i vixternas blad och barr. Vil inne i1 organismerna loser sig ozonet i den vitska som
omger cellerna och fria radikaler bildas. De fria radikaler och reaktiva syrederivat som bildas vid
ozonexponering ger skador pa cellernas strukturer (membransystem). Hos vixter bryts klorofyll
och proteiner ner, strukturer som ar nédvindiga for att uppritthélla viktiga processer sisom t.ex.
fotosyntesen. Ozonupptag till bladen leder darfor bl. a. till minskad fotosyntes och fortidigt
aldrande med atféljande bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for produktiviteten
i jord- och skogsbruk. I Sverige bedéms dagens ozonexponering ge skordeforluster i jordbruket
och minskad virkesproduktionen i skogen som motsvarar cirka 300 miljoner SEK irligen
(Karlsson m.fl., 2006). Marknira ozon anses vara den luftférorening som orsakar storst skador pa
vixtligheten i Europa, och globalt sett 4r ozonets paverkan pa jordbruksgrodors avkastning och
skordeprodukternas kvalitet en viktig aspekt av den framtida livsmedelssikerheten (Ashmore m.fl.,
2000).

Hos minniskor ger ozon irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering f6r hogre halter ger
huvudvirk och andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Nist efter partiklar dr ozon
den fororening som orsakar stérst skador pa manniskors hilsa. I Sverige anses ungefiar 2800
sjukhusinldggningar arligen bero pd ozonrelaterade andningsbesvir och ungefir 1730 f6rtida
dodsfall per ar bedéms bero pa ozonexponering (Forsberg m.fl., 2003).

Forutom negativa effekter pa vegetationen och pa minniskors hilsa innebir ozonets starka
oxidationsférmaga att manga material bryts ner. Organiska material sisom plast, gummi, bomull
och firgimnen dr sirskilt kinsliga. Ozonets effekter pa material leder till ekonomiska forluster och
nedbrytning av kulturarv (Pleijel, 2007).

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt f6rh6jd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar
regelbundet sommartid beroende pa vidersituation, lokal ozonbildning samt langviga transport av
ozonbildande dmnen. P grund av utslippsbegrinsningar i Europa har ozonepisodernas amplitud
minskat sedan borjan av 1990-talet (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008). Under samma tidsperiod har
diremot bakgrundshalten av ozon 6kat i Europa (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008) och kommer
sannolikt att fortsitta 6ka under lang tid framéver (Prather m.fl., 2003; Vingarzan, 2004). Redan



idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av ozon (50-90 pg m™) pa en niva som kan skada
vaxtligheten.

Att nd det tidigare satta delmalet f6r marknira ozon har varit en av de stOrsta svarigheterna med att
uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk Luft, och i sin andra férdjupade utvirdering av miljémalen
bedomde Miljomalsradet att detta delmal inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft ej kan nas till 2020,
dven om ytterligare atgirder vidtas (Miljomalsradet, 2008).

Den 22 juni 2010 beslutade Riksdagen om betydande foérindringar av Miljémalssystemet

(http:/ /www.riksdagen.se/webbnav/?nid=3120&doktyp=betankande&bet=2009/10:MJU25),
utifrdn regeringens proposition 2009/10:155 ”Svenska miljomal — for ett effektivare miljoarbete”. 1
propositionen har de tidigare satta generations- och delmalen modifierats alternativt tagits bort. Till

skydd for vixtligheten giller darfor idag att exponeringsmattet AOT401 (april-september) inte far
éverskrida 10 000 ug m™ timmar per ar. De gillande miljokvalitetsnormerna ir oférindrade.

2.2. Att uppskatta ozonindex baserat pa enkla ozon- och
temperaturmatningar

I den fria troposfiren dr ozonhalten styrd av storskaliga (regionala) processer, men nira marken,
dir manniskor vistas, dar vixtligheten finns och dir matningarna gors, ir bade ozonkoncentra-
tionens medelvirde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala férhallanden. Den lokala
topografin, markanvindningen (skog/6ppet landskap) och nirheten tll stora vattenmassor
paverkar luftomblandningen och depositionshastigheten. Aven halterna av kviveoxider (NO +
NO, = NO,) har betydelse f6r ozonhalterna. Ozonférekomsten ar hég vid kustnira omraden och
vid hogt beligna platser i inlandet, medan ozonforekomsten ér avsevirt lagre vid lagt beligna
platser 1 inlandet, 1 synnerhet under kvill, natt och morgon (Sundberg m.fl. 2006; Karlsson m.fl.,
2007).

Ozonhaltens dygnsvariation dr avgérande f6r de ozonindex som anges i miljokvalitetsnormer och
EU:s luftkvalitetsdirektiv, t.ex. AOT40 och det maximala 8-timmarsmedelvirdet. Att anvinda
diffusionsprovtagare for att mata ozon idr enkelt och billigt. Man far dock inte ut timvis tidsupplost
information, vilket krivs for att direkt kunna berdkna AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvardet. Baserat pa mitdata f6r ozon pa veckobasis frain Skane, Halland och Vistra
Gotalands ldn har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att anvianda ozondata
fran diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet med hjilp av
information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl., 2008a). Pikki et al. (2008a)
utnyttjade att det finns ett samband mellan temperaturens och ozonhaltens dygnsvariationer.
Metoden kriver att lufttemperaturen mits vid matplatsen med timupplosning, ca 1 m 6ver
marknivan. Korrelationen mellan uppmitt AOT40 med kontinuerligt registrerande instrument
(timbasis) och uppskattat AOT40 fran diffusionsprovtagning f6r veckovisa perioder var 88 % nir
ozonhaltens variabilitet baserades pa temperaturmatningar (Piikki m.fl., 2008a). Att uppskatta
andra ozonindex, sisom det maximala 8-timmarsmedelvirdet, utifrin mitningar med diffusiva
provtagare i kombination med temperaturmatningar dr betydligt svirare, men det kan bli mojligt pa
sikt.

1 AOT40 (accumulated ozone exposure above a concentration threshold of 40 ppb) ir ozonhaltens timvis summerade
overskridande 6ver tréskelkoncentrationen 40 ppb (~80 pg m-3) f6r en definierad period, exempelvis april-september.



3. Matprogrammets syfte

Inom programmet ”Ozonmitnatet i sodra Sverige” ar syftet att pa ett kostnadseffektivt sitt ge en
heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sédra Sverige (Vistra Gotalands lin (O),
Hallands lin (N), Kalmar lin (H), Skane lin (M), Blekinge lin (K), Kronobergs lin (G), Gotlands
lin (1), Jonképings lin (F), Vistmanlands lin (U) och Ostergétlands lin (E)). Omradet ticker in
den sédra zonen for inrapportering till EU (Ostergdtland och Vistmanland ligger dock i zonen for
mellersta Sverige) och ligger huvudsakligen séder om den biologiska norrlandsgransen, vilket kan
vara viktigt for sambandet mellan ozondynamiken och temperaturdynamiken. Ozonbelastningen i
urbana och periurbana omraden, dir kviveoxidnivaerna ofta ér kraftigt forh6jda och paverkar
ozonhalten, avses inte mitas eller utvirderas i matprogrammet.

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta viktiga ozonindex utifran enkla ozonmitningar
med diffusionsprovtagare pa manadsbasis och temperaturmitningar pa timbasis med Tinytags
(robusta, batteridrivna mitare/loggrar for temperatur och luftfuktighet). Tillsammans med
information frin forekommande ozonmitningar med instrument pa timbasis skall 6verskridanden
av olika malvirden for ozon inom miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalet Frisk Luft kunna

utvirderas. Inriktningen ligger 1 férsta hand pa det ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa
vixtligheten (AOT40).

Exponeringsindex AOT40 avser virde for summerade 6verskridanden av en viss halt ozon under
en viss tidsperiod. Exponeringsindex AOT 40 uttrycks i mikrogram per kubikmeter luft ganger
timme och beridknas pa nedan beskrivna sitt.

For miljokvalitetsnormen giller att under perioden frain och med den 1 maj till och med den 31 juli
varje ar skall det for varje timme mellan kl. 8.00 och 20.00 bestimmas ett timmedelvirde for
ozonhalten. For miljomalet géller perioden 1 april- 30 september. Varje timmedelvirde bestims
som skillnaden mellan den koncentration av ozon som 6verstiger 80 mikrogram per kubikmeter
luft och 80 mikrogram per kubikmeter luft. Skillnaderna summeras forst for varje dag och sedan till
en totalsumma f6r hela perioden (SES 2010:477). Berakningar av AOTA40 illustreras 1 Figur 1,
utifrin en mitserie av ozonhalter 1 m éver marknivan vid Ostads siteri under maj 1999.

M3 1999

Ozonkoncentration (pph)

12 3 4 & 6 7 8 9 1011 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 26 28 30 31
Datum

Figur 1. Ozonhalten mitt pi 1 m hojd vid Ostad siteri, som ligger i ett liglint jordbrukslandskap i Vistra

Gotalands lin. De streckade linjen visar medelvirdet for perioden (maj 1999). Den grd linjen visar

troskelvirdet 40 ppb och den skuggade arean representerar 6verskridandet av 40 ppb under

dagtid (AOT40). For perioden 1 figuren var AOT40 = 2 409 ppb-timmar (4818 ug m- timmar).



4. Forutsattningar for och beskrivning av
matprogrammet

Sambanden mellan ozonférekomst och geografiska egenskaper hos olika platser undersoks
fortlopande och nya kunskaper tillkommer efterhand. S6dra Sverige har delats in 1 fem olika zoner
med avseende pa ozonférekomst baserat pa klimatologi (en kustzon, en central zon som
domineras av smalindska héglandet, en vistlig zon, en ostlig zon och en nordlig zon; se Figur 2).

I kustzonen finns tre stationer med kontinuerlig ozonregistrering, en pa vastkusten (Ra6), en i
Skine (Vavihill) och en pa ostkusten (Aspvreten). Dessa matningar utfors av IVL respektive ITM
(Aspvreten) inom ramen f6r den nationella miljo6vervakningen, finansierad av
Miljoévervakningsenheten vid Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksa 1 samarbetet inom
European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP, www EMEP.int). Aspvreten ligger utanfor de
lin som omfattas av mitprogrammet, men denna lokal kan anses representera ostkusten relativt
generellt. I den centrala zonen har SLU en viktig mitstation med kontinuerlig ozonregistrering i
Asa. Dessutom finns inom den nationella 6vervakningen en station med kontinuerligt
registrerande instrument i Norra Kvill. Stationen i Norra Kvill ligger nira den ostliga zonen och
mitningarna bedoms representera héglinta skogsomraden aven 1 denna zon. I den vistliga zonen
finns kontinuerlig ozonregistrering under perioden april till september vid Ostad Siteri, dir en
forskningsstation drivs av IVL. I den norra zonen finns kontinuerlig ozonregistrering 1 Grimso
(dven det en nationell station), som ligger utanfér de ingdende linen, men som kan anses
representera laglinta skogsbevuxna platser dven i Vistmanland. Det finns dven en EMEP-station 1
Norge, mycket nira den svenska grinsen (Prestebakke), som ir representativ f6r norra Dalsland.

Utover mitstationerna med kontinuerligt registrerande instrument har i varje zon valts ut ett antal
mitplatser som tillsammans ska representera alla lokaltyper (exklusive urbana miljoer med hoga
NOy-halter) i zonen. Faktorer som har betydelse f6r ozon- och temperaturdynamiken ar nirheten
till stora vattenmassor (hav och eventuellt stora sjoar, t.ex. Vinern), hur upph6jd platsen ar i
relation till det omgivande landskapet, vegetationen/markanvindningen i det omgivande
landskapet samt halterna av NO,. De olika lokaltyper som ligger till grund f6r mitprogrammet
presenteras 1 Tabell 1. Definitionerna av héglinta och laglinta platser baseras pa en rapport av
Karlsson m.fl., (2007). For en detaljerad beskrivning av urvalet av matplatser hinvisas till den
ursprungliga programbeskrivningen (Piikki m.fl., 2008b & Pihl Karlsson m.fl., 2009).



Figur 2. Zonindelning och éversikt 6ver mitplatserna.

A _ Kustnara, diffusionsprovtagare
A _ Higlant, diffusionsprovtagare
A _ | 3glant, diffusionsprovtagare
@ Kustndra, ozoninstrument

@ Higldnt, ozoninstrument

@ _ | iglant, ozoninstrument



Tabell 1.

Definitioner av olika kategorier f6r ozonférekomst i de olika linen, baserat pa information

fran mitningar 1 Skiane 2008. Kategorierna omfattar endast landsbygdsmiljo, ej titorter eller
vigkorridorer for starkt trafikerade vigar.

Lian Definition for kategori f6r ozonférekomst
Kustnira Hoégt i inlandet Lagt i inlandet
Skane Alla arealer inom 8 km frin Mer 4n 8 km frin Mer 4n 8 km fran
kustlinjen kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Halland Alla arealer inom 8 km frin Mer 4n 8 km fran Mer 4n 8 km fran
kustlinjen kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Blekinge Alla arealer inom 8 km frin Mer 4n 8 km frin Mer 4n 8 km fran
kustlinjen kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Kalmar Alla arealer inom 8 km frin Mer 4n 8 km frin Mer 4n 8 km fran
kustlinjen kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Viistra Alla arealer inom 20 km fran Mer 4n 20 km frin Mer 4n 20 km frin
Gotaland kustlinjen kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20m <20 m
Jonképing - Mer 4n 20 km frin Mer 4n 20 km frin
kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Kronoberg - Mer 4n 20 km frin Mer 4n 20 km frin
kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Ostergétland  Alla arealer inom 20 km frin Mer 4n 20 km frin Mer 4n 20 km frin
kustlinjen kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Gotland Alla arealer inom 8 km frin Mer 4n 8 km frin Mer 4n 8 km fran
kustlinjen** kustlinjen, relativ topografi  kustlinjen, relativ topografi
>20 m <20 m
Vistmanland - *** Mer 4n 20 km frin Mer 4n 20 km frin

kustlinjen, relativ topografi
>20m

kustlinjen, relativ topografi
<20 m

*  Mitningar av ozonférekomst i Skdne, Karlsson et al., 2009., har visat att det i kustndra omraden stundtals
féorekommer mycket héga halter av NOx. Dessa hoga NOx-halter kan medf6ra en kemisk titrering av ozon vilket
g0r att ozonférekomsten i kustndra omrdden kan bli ligre 4n vad som beskrivits ovan.

** Grundar sig pa mitningar inom Ozonmitnitet i sédra Sverige under 2009, som visade att bide ozonférekomst och
lufttemperaturer vid Hallfreda, 8,5 km fran kustlinjen, visade karaktiristika typiska for lagt beligna platser i inlandet

*#* Tills vidare grundat pa resultat frin mitningar vid Vinerkusten, som visade att stora vatten, sisom t ex Milaren,
troligen inte medfor nigon kusteffekt pd ozonférekomsten

Med malsittningen att ge en heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljén i sédra
Sverige mits ozonhalt och temperatur pa de platser som anges i Figur 2. Tinytags har satts upp for
temperaturregistrering pa samtliga mitplatser. Matningarna pagar arligen fran mars till och med
september. For att kunna berikna AOT40 f6r uppfoljning av mélvirden ricker det med matningar
under april-september, men det kan det vara virdefullt att mita dven under mars manad. Man har
under senare dr observerat att ozonhalterna 1 mars tenderat att stiga, samtidigt som
klimatforindringarna innebir att vegetationsperioden borjar tidigare pa aret.



5. Metodutvardering for manadsmedelvarden

5.1. Ursprunglig metodik

Mitprogrammet grundar sig pa sambandet mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Om man antar att alla timmedelvirden f6r ozonkoncentrationen under en viss
tidsperiod dr normalfordelade, och om man kinner till medelvirdet och standardavvikelsen for alla
koncentrationsvirdena, kan man rikna ut AOT40 med god precision (Tuovinen m.fl., 2002; Piikki
m.fl., 2008a). Metoden fungerar relativt vil 4ven om virdena inte dr perfekt normalférdelade
(Tuovinen m.fl., 2002). En ingaende metodbeskrivning presenteras i Bilaga 1.

Medelvirdet for ozonkoncentrationerna under mitperioden fas utifran matningar med diffusions-
provtagare. Denna mitmetod ger dock ingen information om variationen, standardavvikelsen, av
ozonkoncentrationer runt medelvirdet. Istillet anvinds temperaturmitningar med en
tidsupplosning pa en timme for att fa information om variationen av ozonkoncentrationer under
mitperioden, eftersom det finns en stark samvariation mellan ozonkoncentrationernas och
temperaturens variation 6éver dygnet (Piikki m.fl., 2008a). I Pikki m.fl. (2008a) visades att det gick
att beriakna veckovisa virden for AOT40 utifrin medelviarden f6r ozon samt information om
ozonhalternas standardavvikelse uppskattade med hjilp av parallella temperaturmitningar. I de
flesta fall mits ozonhalterna med diffusionsprovtagare under lingre tidsperioder, vanligtvis pa
manadsbasis. I den inledande utformningen av programmet visades att metodiken var tillimpbar
dven da ozonhalter mittes med diffusiva provtagare pa manadsbasis (Pihl Karlsson m.fl., 2009).
Emellertid 6kar osikerheterna med lingden pa den mitperiod som metoden appliceras pa. Detta
beror pa att metoden forutsitter att de timvisa ozonhalterna inom perioden ligger nira en
normalfordelning. Okar man periodens lingd Okar risken for att perioden inkluderar en eller flera
s.k. ozonepisoder, dvs. kortare perioder (ofta ett par dagar) med mycket héga ozonhalter. En
ozonepisod kan ha stor betydelse f6r AOT40-virdet under perioden, eftersom AOT40 avser
ackumulerade ozondoser 6ver 40 ppb (80 pg/m?). Ju lingre mitperioden ir desto mindre inverkan
kommer den korta ozonepisoden att ha pa medelozonhalten f6r perioden. Detta ir ett principiellt
metodproblem som kommer att bearbetas vidare for att finna en optimal 16sning.

Metoden i den ursprungliga programbeskrivningen har i arets rapport utvecklats pa flera sitt. Detta
beskrivs vidare i stycket 5.2 nedan.

5.2. Genomford metoduppfoljning

Metodiken i den ursprungliga programbeskrivningen har 1 arets rapport utvirderats och, som
foreslogs 1 forra arets rapport, testats for att se om man kan forbittra metoden genom att anta att
de timvisa ozonhalterna ir log-normalférdelade snarare dn normalférdelade. Det visade sig vid
detta test att log-normalférdelning fungerar nagot bittre d4n normalférdelning f6r de ligsta
ozonhalterna. Detta hinger samman med att en halt inte kan vara ligre 4n noll, medan de
logaritmerade halt-virdena har inte pa detta sitt en nedre grins, 1 6verensstimmelse med
normalférdelningen. Vid hégre halter gav dock log-normalférdelningen ett klart simre resultat dn
normalfordelningen. Eftersom det visentligaste for riskbedémning avseende ozon (t.ex.
representerat av AOT40) dr de hégre halterna gér vi bedomningen att ingen metodvinst finns att
gora genom att anvinda log-normalférdelning. Fortsatt dr det viktigt att s6ka mojligheter att
beakta/forutsiga de hogsta ozonepisoderna, t.ex. genom att ytterligare utnyttja meteorologiska
data for att identifiera sannolikheten f6r héga episoder.
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Liksom f6rra aret anvinds ett samband mellan standardavvikelsen f6r timvisa virden av ozonhalter
och medelvirdet for den dygnvisa skillnaden mellan daglig maxtemperatur och daglig
minimumtemperatur under mitperioden. Aven med beaktande av 2010 rs data frin Ostad, Asa
och EMEP-stationerna i sddra Sverige samt Prestebakke i Norge (beligen helt nira grinsen till
Sverige) giller att standardavvikelsen for ozonhalten har ett starkare samband med temperaturens
genomsnittliga dygnsamplitud (R* = 0.47; Figur 3) 4n med temperaturens standaravvikelse (R* =
0.31). 2010 ars data avvek inte fran dldre data i detta avseende.

Jamfort med 2009 var 2010 ett bittre ar att testa den modell som anvinds for att utvirdera
resultaten fran de diffusiva provtagarna, och med hjilp av dem uppskatta AOTA40, eftersom
halterna av ozon under 2010 periodvis vara ganska hoga, vilket gav en stor variationsbredd i
ozonexponering.

20
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18 | m  Ostad 2009
o Ostad 2007
16 Qstad 2006
[0 Ostad 2005
A R302010
| 14 A R&52009
Q R&6 2007
= 12 - e Asa2010
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2 10 | e  Vavihill 2010
E ® Vavihill 2009
8 X Vavihill 2007
-":B ‘(E 2 xx. X Norra Kvill 2010
5 6 - x X % Norra Kvill 2009
© Aspvreten 2010
g X Aspvreten 2009
h 47 X Grimsd 2010
» X  Grimso6 2009
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2 y=0.69x+3.66 ¥4 Prestebakke 2009
0 . . . . . . . R? = 0'4.7 = Norr Malma 2009
Linear ("Alla")
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Temperaturens genomsnittliga dygnsamplitud,°C

Figur 3. Samband mellan standardavvikelse 6t timvisa ozonhalter och temperaturens genomsnittliga
dygnsamplitud for stationer med kontinuerligt registrerande instrument fér ozon. Figuren
innehaller manadsdata (april-september) f6r 2010 och tidigare ar f6r ett antal relevanta mitplatser.
Data £6r 2010 visas i r6tt £6r att underldtta bedémning av hur detta drs data forhaller sig till
tidigare ars.

Om man ser till modellens formaga att forutsiga AOT40 (Figur 4 och Figur 5) sa ir resultatet
robust. Det finns ett starkt samband mellan modellerat AOT40 och AOT40 baserat pa mitningar
med kontinuerligt registrerande instrument. Sambandet ligger nira 1:1. Det kan noteras att for
AOT30 (visas ej i figur), ett exponeringsmatt som ibland anviands parallellt med eller istallet for
AOTH40, sa fungerar modellen nagot bittre an f6r AOT40. Detta ir inte férvanande med tanke pa
att ett lagre troskelvirde, 6ver vilket ozonindexet ackumuleras, innebir att slumpen spelar mindre
roll f6r om den skall 6verskridas eller inte.

Om man jamfor Figur 4 med Figur 5 kan man konstatera att avvikelsen hos det framriknade
sambandet fran 1:1-linjen dr nagot storre for 12-timmars AOT40 (08.00-20.00) dn for 24-timmars
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AOT40. Att det dr nagot svarare att forutsaga 12-timmars AOT40 dn 24-timmars AOT40 ir inte
forvanande eftersom man maste fora in ytterligare ett steg i modellberakningen, den sa kallade a-
faktorn. Denna faktor anger hur stor andel av 24-timmars AOT40 som utgdrs av 12-timmars
AOT40 (08.00-20.00) for olika lokal-kategorier (kustnara, hogt eller lagt beldgna). Resultatet ér i
och for sig klart tillfredstallande med héga korrelationer och sma eller mattliga avvikelser fran 1:1-
linjen.

De data som tillkom under 2010 avvek inte i nagon storre utstrickning fran resultaten fran tidigare
ar. Lutningen 1 grafen som visas 1 Figur 5 4r nu 0.93, dvs. nira det ideala virdet 1 och med ett
relativt litet (-85) negativt intercept. I genomsnitt ger alltsi modellen ett mycket bra resultat och ar
nu baserad pa en stor mangd data frian relevanta platser med olika forutsittningar. Figur 4 har med
2010 ars data en lutning pa 0.99 med ett intercept pa -167.

Jamfort med de resultat som presenterades efter mataret 2009 har sambanden mellan modellerat
AOT40 och observerat AOT40 stirkts. Ifriga om korrelation mellan modellerat och observerat
24-timmars AOT40 har sambandet blivit starkare nir 2010 4rs data tillférdes och R? 6kade fran

0.74 till 0.80 (Figur 4).
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k: ¢ Asa2010
o ¢ Asa 2009
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g ® Vavihill 2010
e 4000 - ® Vavihill 2009
5 Vavihill 2007
< % Norra Kvill 2010
© % Norra Kvill 2009
E Aspvreten 2010
£ X Aspvreten 2009
s 2000 - X Grimss 2010
‘é’ X Grimso 2009
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-OQ X - R2=0.80 = Norr Malma 2009
0 1 L L Linear ("Alla")
0 2000 4000 6000 go0g ™~~~ Linear ("1:1)

Modellerat 24-timmars AOT40 per manad, ug m3 timmar
Figur 4. Samband mellan modellerat och observerat virde f6r manadsvisa (april-september) 24-timmars
AOT40 £6r mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument £6r ozon. 1:1 linjen visas som
streckad linje. Data t6r 2010 visas 1 rétt £fOr att underldtta bedémning av hur detta édrs data
torhaller sig till tidigare ars.

Vid jimférelse av sambandet mellan modellerat och observerat AOT40 12-timmars visas att R*
Okar fran 0.68 till 0.75 da data for 2010 inkluderas. Till f6rliggande rapport har ocksa a-virdena
som avgor hur stor del av dygnets AOT40 som infaller mellan 08.00 och 20.00, reviderats, se
nedan Tabell 2. Justeringen av a-virdena innebar ytterligare stirkning av korrelationen och R* 6kar
till 0.79 (Figur 5).
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Figur 5. Samband mellan modellerat och observerat virde f6r manadsvisa (april-september) 12-timmars
AOTA40 £6r mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument £6r ozon. 1:1 linjen visas som
streckad linje. Data £6r 2010 visas i rétt £6r att underlitta bedémning av hur detta ars data
torhaller sig till tidigare drs.

De faktorer som nu nyttjas for uppskattning av AOT40 12-timmars f6r respektive kategori
(kustnara, hoglant, laglint) representerar medelvardet for kvoterna mellan AOT40 12-timmars och
AOTA40 24-timmars for respektive station med timvis ozonmatning med instrument (Tabell 2).

Tabell 2.  a-virden anvinda f6r uppskattning av AOT40 £6r ljusa timmar frin AOT40 £6r dygnets alla
timmar. n anger antal nyttjade observationer f6r berdkning av gillande a-virden.

Zon a-virde n

Kustnira 0.78 29
Hoglint 0.76 12
Laglint 0.88 91

5.3. Forslag till framtida metodutveckling

Trots att sambandet mellan observerat och modellerat AOT40 4r mycket bra kan man fundera pa
metodforbattringar i syfte att minska spridningen och ytterligare striva efter att regressionslinjens
lutning nérmar sig 1 och att interceptet minskas.

For att minska avvikelsen fran 1:1 linjen bor under 2011 ytterligare utvirdering av a-virdena goras.
Efter genomférd revideringen av a-viardena med 2010 drs data kan man peka pa att
regressionslinjens lutning har nirmat sig 1 och att interceptet har minskat. Analyseras
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minadsvardena for AOT40 for ljusa timmar (Figur 5) pa sasongsbasis (april — september) blir det
tydligt att nu gillande modell sannolikt kommer att underskatta AOT40 nagot for sisongen oavsett
om sdsongen ger upphov till laga eller hoga AOT40 (Figur 6). Jimfért med foregaende ars
samband dr detta dock en forbittring. Det tidigare sambandet indikerade att sdsonger med liga
AOT40 f6r ljusa timmar 6verskattades medan siasonger med hoga AOT40 underskattades (Pihl
Karlsson m fl, 2010). Samtliga data i Figur 6 representerar AOT40 for ljusa timmar summerat for
perioden april — september.
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Figur 6. Samband mellan modellerat och observerat virde f6r sdsongsvisa (april-september) 12-timmars
AOTA40 £6r mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument £6r ozon. 1:1 linjen visas som
streckad linje. Data £6r 2010 visas i rétt £6r att underlitta bedémning av hur detta 4rs data
torhaller sig till tidigare drs.

Ytterligare ett forslag till framtida metodutveckling skulle kunna vara att ska metoder att
identifiera och ta med ozonepsioder i berikningarna. Detta skulle kunna goras genom att utnyttja
parallell information, t.ex. utnyttja information frain EMEP-stationer och andra stationer med
kontinuerliga, hgupplosta mitningar. En annan moijlighet ér att anvinda modelleringsansatser,
t.ex. genom att studera trajektorier f6r de luftpaket som kommer in Gver Sverige: luftmassor som
kommer in fran vissa omraden och under vissa vidertyper har betydligt storre sannolikhet att
resultera 1 ozonepsisoder 4n andra.
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6. Miljomal och miljokvalitetsnormer for marknara
ozon

6.1. Nationella miljomal for ozon

I den av riksdagen antagna propositionen, Prop 2009/10:155 anges miljomal. Till detta finns
specifika preciseringar som giller redan nu (Titus Kyrklund, Naturvardsverket, personlig kontakt.)
De miljomal till skydd for vixtlighet som galler f6r marknara ozon redovisas 1 Tabell 3. Det finns
dessutom miljomal till skydd f6r méinniskors halsa, vilka inte presenteras hir.

Tabell 3. Miljomal till skydd for vixtlighet 1 det svenska miljdmalsarbetet som giller f6r
marknira ozon inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

Miljpmal till skydd for vixtlighet

Ozonhalten skall under vixtsisongen uppna en acceptabel exponering for att undvika skador pa
vixtligheten, d.v.s. virdet pA AOT40 april - september ska underskrida 10 000 pg m- timmar.

6.2. Nationella miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft i Sverige finns i férordningen SES 2010:477 (Utfardad: 2010-
05-27). Dessa miljokvalitetsnormer baserar sig i huvudsak pa EU:s direktiv om ozon i luften
(2008/50/EQG).

Hir foljer nagra olika utdrag ur férordningen om miljokvalitetsnormer som ir relevanta for
ozonets inverkan pa vegetationen:

9 b § Till skydd for vixtligheten och i den utstrickning som det ir mdéjligt med hinsyn till
hur ozonbildande dmnen transporteras i luften och bildar ozon, skall det efterstrivas att
ozon inte forekommer 1 utomhusluft

1. frin och med den 1 januari 2010 till och med den 31 december 2019 med mer 4n 18 000 ug
m” timmar beriknat enligt exponeringsindex AOT40 och bestimt som ett genomsnittligt
virde under en femarsperiod, under perioden 1 maj - 31 juli.

2. efter den 31 december 2019 med mer 4n 6 000 pug m” timmar beriknat enligt
exponeringsindex AOT40, under perioden 1 maj - 31 juli.
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7. Resultat

Redovisningen i denna rapport ar frimst inriktad pa zoner, men dven en linsvis bedomning ingar.
Under 2010 startade mitningarna i de flesta fall i slutet av februari eller under bérjan av mars. For
2010 har inga saknade ozonhalter beh&vt ersittas med ozondata fran matningarna med
kontinuerligt registrerande instrument. I vissa fall har enstaka timmars temperaturuppgifter saknats
och ersatts med relevanta data fran narliggande station med samma kategori och i samma zon. I ett
fall, Omberg, har samtliga temperaturuppgifter varit tvungna att ersattas med data fran annan
relevant lokal, Alleberg, da dataloggern fér temperatur tyvirr stals under september manad.

7.1. Allmant om ozondret 2010

7.1.1 Vadret under sommarhalvaret 2010

Ozonforekomsten i sddra Sverige styrs i stor utstrickning av vidersituationen. En kort
sammanfattning av vidret under sommarhalviret 2010 finns darfér nedan.

Viren startade langsamt och tog fart forst i manadsskiftet mars-april. I april varierade vadret
mycket med allt fran snéfall till sommarvirme. Som helhet blev april bade varmare och soligare dn
normalt. Aven i maj férekom sné i sédra Sverige och minaden var relativt solfattig och ostadig
med aska och mycket nederb6rd. Juni startade med fint soligt vider, men storre delen av méinaden
dominerades av ritt svalt och ostadigt vider. Som helhet blev dock juni i G6taland och Svealand
temperaturmissigt en normal manad med pa de flesta hall normala nederbérdsmangder. I slutet av
juni stabiliserades vadret och juli bétjade soligt och varmt. Virmen nadde sitt maximum runt den
10 juli, d4 manga virmerekord slogs, framforallt 1 s6dra Sverige. Pa en del hall 1 landet f6rekom
dven flera tropiska nitter i f6ljd, dd nattemperaturen inte sjonk under 20°. Virmen féljdes av
kraftiga regn- och askvider som avl6ste varandra mot slutet av manaden. Medan storre delen av
landet hade en blét juli till £6ljd av de kraftiga regnen framférallt i Gétaland, sa var det ordentligt
torrt 1 Skane. Efter den mycket torra julimanaden blev det mycket nederbord i augusti, speciellt i
Skane. I 6vriga delar av s6dra Sverige inleddes augusti med varmt och fuktigt vider, som sedan
overgick till mer hostlikt vider fran mitten av manaden da flertalet nederbérdsomraden passerade
manga askskurar med kraftigt regn. September var kylig och solig i bérjan och mot slutet med flera
regnskurar i mitten. Hosten kom tidigt till sédra Sverige under 2010.

Vaderinformation har hamtats frain SMHI Vader & Vatten och SVT's vaderredaktion.

7.1.2. Ozonforekomsten 2010 vid platser med instrumentmatningar

Arsvisa medelhalter av ozon 1 april — 30 september vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmatningar visas 1 Figur 7. I f6ljande figurer ir lokalnamnen kodade sa man kan
identifiera till vilken zon samt vilken lokaltyp de tillh6r; Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon
héglint (NH), Ostlig zon laglint (OL), Ostlig zon hoglint (OH), Vistlig zon laglint (VL), Vistlig
zon héglint (VH), Central zon laglint (CL), Central zon hoglint (CH), Kustzon kustnira (KK),
Kustzon hoglint (KH), Kustzon laglint (KL).

Dessa medelhalter f6r sommarhalviret har inte férdndrats 1 ndgon storre utstrickning ver tiden.
Halterna 2010 var f6r nagra av mitstationerna nagot hogre dn 2009 men i niva med tidigare ar.
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24 timmars medervarde, april-september
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Figur 7. Arsvisa ozonmedelhalter 1 april — 30 september 2010 vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona punkter indikerar laglinta, roda
héglinta och bld kustnira matlokaler.

Virdena for AOT40 12-timmars for april - september (Figur 8) var f6r 2010 hogre dn 2009 for
flera av stationerna. Miljomalet inom Frisk Laft (AOT40 april-sept 10 000 ug m” timmar)
overskreds 2010 vid Vavihill, Grimso, Norra Kvill och R36.
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Figur 8. Arsvisa virden for 12 timmars AOT40 1 april — 30 september 2010 vid platser i sédra Sverige med
timvisa instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk
EMEP-station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Gréna punkter indikerar liglinta, réda
héglinta och bld kustnira matlokaler.
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Virdena f6r AOT40 dagtid f6r maj - juli (Figur 9) var f6r 2010 hogre dn 2009 f6r alla svenska
stationer. Gillande miljiokvalitetsnorm (AOT40 maj - juli 18 000 ug m” timmar) 6verskreds 2010
inte vid ndgon mitplats. Dock 6verskreds den norm som skall gilla fran 2020 {6r Grims6, Vavihill,

Norra Kvill och R4o.
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Figur 9. Arsvisa virden fér 12 timmars AOT40 1 maj — 31 juli 2010 vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljé6évervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona punkter indikerar laglinta, réda
héglinta och bla kustnira matlokaler.

En manadsvis analys av ozonférekomsten (Figur 10 och Figur 11) visade att vid de flesta platser
var savil manadmedelhalten som 12 timmars AOT40 som hégst under april och juli, medan
ozonhalterna under augusti och september var mycket laga. Virt att notera 4r att mitstationen i
Grimso, som under 2009 uppvisade den lidgsta ozonférekomsten, under 2010 horde till de
stationer med hogst uppmitt ozonhalt under sisongen.

90
80
70

w A OO O
o O o O

20

[N
o

Manadsmedelhalt (ug m-3)

o

apr maj

Figur 10

B Ostad (VL)

BAsa (CL)
OGrimso (NL)

B Prestebakke (NL)
OVavihill (KL)

@ Norra Kvill (CH)
OR&6 (KK)

B Aspvreten (KK)

sep

jul

. Minadsvisa ozonmedelhalter vid platser 1 sédra Sverige under 2010 med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljédvervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona staplar indikerar laglinta, réda hoglinta

och bla kustnira matlokaler.
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Figur 11. Minadsvisa virden f6r 12 timmars AOT40 vid platser i sédra Sverige under 2010 med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljédvervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona staplar indikerar liglinta, réda hoglinta
och bla kustnira mitlokaler.

Under 10 och 11 juli 2010 blev det en kraftig ozonepisod som fraimst drabbade sodra, 6stra och
delar av mellersta Sverige (Figur 12A). Vid Vavihill i Skine lin, Norra Kvill i Ostergétlands lin
samt Grimsé i Orebro lin éverskreds den ozonkoncentration, 180 pg/m?’, dir allminheten skall
informeras. Dessa fororenade luftmassor hade sitt ursprung fran Tyskland och vistra delarna av
Polen (Figur 12B). Det fir anses relativt ovanligt att sd férorenade luftmassor med ozonbildande
amnen nar sa langt norrut som till Grimsé.
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Figur 12. A. Timvisa ozonhalter uppmitta med instrument vid tre platser i sddra, 6stra och mellersta
Sverige under en ozonepisod i juli 2010. Vavihill i Skine lin, Norra Kvill i Ostergétlands lin och
Grimsé i Orebro. B. Trajektorier som beskriver ursprunget for den luftmassa som nidde Grimsé i
Orebro lin mellan kI 12 och 18 den 11 juli 2011. Trajektorierna visar luftens ursprung bakat i tiden
och har beriknats av EMEP med FLEXTRA-modellen (http://www.nilu.no/
trajectories/index.cfm) for 6-timmarsperioder. Trianglar visar den luft som fanns mellan 0 och 500
m 6ver mark vid ankomsten till Grims6 och firgen visar hjd 6ver mark som luftmassan fardats pa
vig dit, med r6tt motsvarande 500 m, violett 1500 m och blatt 2500 m Gver markniva.
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7.2. 2010 ars matresultat - samlad zonvis bedomning

I detta avsnitt presenteras resultaten zonvis inom Ozonmitnatet i sddra Sverige och jaimférs med
instrumentmatningar fér motsvarande period. Vidare bedéms riskerna for huruvida olika
malvirden for ozon 6verskreds inom de olika geografiska zonerna.

7.2.1. Temperaturvariation 2010

Som framgitt tidigare av denna rapport karaktiriserades sommarhalvaret 2010 1 hog grad av
vixlande vaderlek och dirmed varierande ozonhalter. I Figur 13A visas den genomsnittliga
dygnsvariationen i temperatur for kustlokaler samt hogt och lagt belidgna lokaler i inlandet inom
Ozonmitnitet. Figuren omfattar perioden april — september. Som vintat hade kustlokalerna minst
dygnsvariation 1 temperatur. Lagt beldgna lokaler hade 1 genomsnitt ldgre temperaturer nattetid an
ovriga, medan dagstemperaturerna pa dessa lokaler i genomsnitt var hégre dn for kustnéra och
héglinta lokaler. Dessa férhallandevis stora temperaturvariationer 6ver dygnet for de lagt beligna
mitstationerna inom Ozonmitnitet ger en férklaring till att modellerade AOT40-virden f6r de
lagt beligna lokalerna f6r 2010 i manga fall 6versteg motsvarande virden for kustnira och hogt
beldgna lokaler. I Figur 13B visas motsvarande graf for perioden maj — juli.
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Figur 13. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmitnitets stationer under 2010: A.

tor april-september, B. f6r maj-juli.

21



7.2.2. Ozonvariation 2010

Som framgir av Figur 14 var ozonhalterna i genomsnitt hogre 1 juli 4n under 6vriga manader. Pa
manga av lokalerna var ozonhalterna dven hoga under april. Det dr vanligt att ozonhalterna ar hoga
under senviren och férsommaren, men monstret varierar fran ar till ar. Till skillnad frin vad som
framkommit under de undersékningar av variation av ozon 1 landskapet som foéregitt utvecklingen
av Ozonmitnitet (Piikki et al., 2008a, 2008b; Karlsson et al., 2009) samt tidiagre drs rapport (Pihl
Karlsson et al., 2010) dir de kustnira lokalerna oftast uppvisade hégst ozonkoncentration
uppmittes de hogsta ozonkoncentrationerna vid héglinta platser under 2010. De laglinta lokalerna
hade de lidgsta ozonkoncentrationerna under 2010, vilket 6verensstimmer med resultatet fran 2009.
Analyseras resultatet pa mer detaljerad niva kan man se att sex lokaler av totalt sju i den vistra
zonen hade det hogsta manadsmedelvirdet under april. For den 6stra zonen kan nimnas att
samtliga sju lokaler hade h6gst manadsmedelvirde f6r ozon under juli. For 6vriga zoner kan
motsvarande moénster inte skonjas.
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Figur 14. Genomsnittliga méanadsvisa ozonhalter (april — september) observerade under 2010 inom
Ozonmitnitet uppdelade pa lokaltyperna kustnira, héglint och laglint.

I Figur 15 visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioden april — september uppdelat
i zoner (se Figur 2). Under 2010 uppvisade hoglinta platser 1 central zon, ostlig zon och i kustzon
de hogsta ozonhalterna. Dessas ozonhalter stimmer vl med de medelozonhalter som uppmiitts
med instrument under samma period.

Antalet matplatser inom respektive geografisk zon inom ”Ozonmitnitet i s6dra Sverige” dr storst
vad giller laglinta platser. For denna kategori finns det en tendens till ligre ozonhalter i ostlig och
nordlig zon jimfoért med de Gvriga, vilket troligen kan sittas i samband med storre avstind till de
stora utslippskillorna f6r ozonbildande dmnen fran kontinentala och sédra Europa.
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[03], 24-timmars medelvarde, april - september
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Figur 15. Genomsnittliga ozonkoncentrationer fér samtliga stationer inom ozonmitnitet under april —
september 2010 férdelade pd de zoner och kategorier som ingir i mitprogrammet.

Virdena for 12 timmars AOT40 som beriknats fran diffusiva ozonmitningar i kombination med
timvisa temperaturmatningar visas 1 Figur 16. For samtliga zoner uppvisar de hoglinta lokalerna de
hégsta berdknade AOT40 12- timmars. Forklaringen till detta dr framf6r allt att dessa lokaler hade
de hogsta ozonhalterna (Figur 15). Ett ndgot mer ovanligt monster som kan skoénjas 1 2010 érs
resultat ar att de laglinta lokalerna i den kustnira zonen uppvisade hogre AOT40 dn de kustnara.
Detta kan forklaras med att ozonhalterna i de laglinta lokalerna under 2010 var i niva med de i de
kustnira (men a-virden skiljer mellan kategorierna) och att den dygnsvisa temperaturamplituden i
de laglinta lokalerna ar betydligt storre jamfort med de kustnara (Figur 13). Den storre variationen
mellan dygnets max- och minimumtemperatur 1 laglint terring motsvarar med modellen storre
dygnsvis ozonkoncentrationsvariation och leder dirfor till hogre AOT40 £6r de laglinta platserna.
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AOTA40 dagtid, april - september
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Figur 16. Ozonindex inom Ozonmitnitet f6r 12 timmars AOT40 f6r perioden april - september 2010 och
térdelade pa zon inom mitprogrammet.

7.3. Arets mitresultat i forhdllande till nu gillande
miljomal och miljokvalitetsnormer for ozon

7.3.1 Jamforelse med miljomal

Figur 17 visar att under sommaren 2010 6verskreds detta mélvirde vid hoglinta platser i kustzon,
central zon och ostlig zon samt vid laglinta platser i kustzon.
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Figur 17. AOT40-virden (12-timmars) fér perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner som ingir
1 Ozonmitnitet.

7.3.1 Jamforelse med miljokvalitetsnormer

Figur 18 visar att under maj-juli 2010 lag de beriknade AOT40-virdena under den nu gillande
miljokvalitetsnormen vid samtliga kategorier for samtliga zoner.

Man bor dock notera att normen giller som medelvirde 6ver 5 dr och dessa mitningar dr endast
gjorda under 2010. Dock, om den nya stringare normen, som skall gilla fran och med 2020, hade
gillt idag hade normen 6verskridits i hela sédra Sverige férutom vid laglidnta platser i de vastliga
och ostliga zonerna.
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AOT40 dagtid, maj - juli
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Figur 18. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden maj-juli 2010 férdelade pa de zoner som ingar i
Ozonmaitnitet.

7.4. Sammanfattning av drets resultat

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta viktiga ozonindex utifran enkla ozonmatningar
med diffusionsprovtagare pa manadsbasis i kombination med lufttemperaturmitningar pa timbasis.
Dessutom anvinds férekommande ozonmatningar med instrument pa timbasis. Metoden bygger pa
att det finns ett samband mellan variationen hos timvisa virden av ozonhalter inom en matperiod
och variationen hos lufttemperaturerna under samma period. Resultaten fran 2009 och 2010 ars
mitningar bekriftade att denna metodik fungerar.

Medan sommarhalvaret 2009 karakteriserades av lagtrycksbetonat vider karaktiriserades sdsongen
2010 av en sen var, varmt och soligt i april, svalt och ostadigt i maj och juni, soligt och varmt i juli
och en hést som kom tidigt, redan i slutet av augusti 1 delar av s6dra Sverige. Dygnets genomsnittliga
temperatur-variation var, precis som f6r 2009, £6r 2010 minst £6r de kustnira lokalerna. Detta beror
framfor allt pd att nattemperaturerna var hogre pa dessa lokaler jamfért med laglinta och héglinta
lokaler. For sisongen 2010 var den genomsnittliga temperaturvariationen for de kustnira lokalerna
24 % lagre jamfort med de laglinta lokalernas genomsnittliga temperaturvariation. For de hoglinta
lokalerna var den genomsnittliga temperaturvariationen 18 % ligre dn for de laglinta lokalerna.

Under 2010 var ozonférekomsten f6r de flesta lokalerna hégst under april och juli, medan augusti
och september hade de ligsta ozonhalterna. De hoglinta lokalerna hade under sisongen den
genomsnittligt hogsta ozonhalten, férutom under augusti da de kustnira lokalerna hade nagot hégre
genomsnittliga ozonhalter. De laglinta lokalerna hade under april till september de ligsta
ozonhalterna, och av dessa hade de i den ostliga zonen de allra ligsta ozonhalterna.

Miljomalssystemet har under 2010 foérindrats kraftigt och generationsmalen och delmalen har tagits
bort och ersatts med miljomal med preciseringar. Till skydd for vaxtligheten giller darfor idag att
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exponeringsmattet AOT40 (april-september) inte far éverskrida 10 000 ug m™ timmar per ar. De
gillande miljokvalitetsnormerna dr dock oférindrade.

Som genomsnitt for alla zoner och kategorier ger resultaten att miljémalet som finns for skydd av
vixtligheten 6verskreds vid samtliga héglinta platser i kustzonen, centrala zonen och i den ostliga
zonen men ¢j 1 den vistliga och nordliga zonen. Miljomalet 6verskreds dven vid laglidnta platser 1
kustzonen och i den centrala zonen, medan laglinta platser i den vistliga, ostliga och nordliga zonen
¢j 6verskred grinsvirdet pa 10 000 ug m™ timmar beriknat som AOT 40 (april-september).
Miljomalet 6verskreds ej heller vid kustnira platser i kustzonen. Det skall dock tas med 1
berakningen att under 2010 hade vi nagra ozonepisoder som paverkade vissa omraden av Sverige,
vilket gav hogre halter 4n genomsnittet, varfor grinsvardet har overskridits dar.

Miljkvalitetsnormen fér ozon far ej 6verskridas 2010 - 2019 med mer 4n 18 000 ug m™ timmar
beriknat som AOT 40 (maj-juli), bestimt som ett glidande 5-drsmedelvirde. Fran 2020 sinks
malvirdet till 6 000 ug m” timmar som ¢j far éverskridas nagot . Arets resultat visar att de
beriknade AOT40-virdena i genomsnitt lag klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga kategorier
1 samtliga zoner, nagot som gillde dven under 2009. Om den nya stringare normen, som skall gilla
fran och med 2020 hade gillt idag hade dock normen Gverskridits vid samtliga platser 1 sédra Sverige
forutom vid laglanta lokaler i den vistliga och den ostliga zonen.
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7.5. Lansvis redovisning for ozonsituationen 2010

I detta kapitel redovisas resultaten sammanfattningsvis linsvis och sedan presenteras varje
mitstation for sig.

7.5.1. Skdne ldn

Ozonmatnatet i Skane lan

Vavihill
[}

Hoglant
Kustnara

Klintaskogen e Laglant
L ]

Stjarneholm
e

Karta 6ver lokalerna 1 Skine

Skane lin tillhor i sin helhet kustzonen vad giller den zonindelning som gjorts inom
?Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira, laglint och hoglint. Det ér givetvis en gradvis grins norrut frin kustzonen mot den
centrala zonen och det ar mojligt att senare analys kan resultera i att de norra, mer skogsbekladda
delarna av Skane kommer att foras till den centrala zonen. I den linsbaserade sammanfattningen
for Skane baseras analyserna pa perioden april-september 2010.

I Figur 19 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att minsta temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den storsta
variationen i den laglinta kategorin, nagot som stimmer vil med teorin.
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Figur 19. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur f6r olika kategorier i Skane for april -
september 2010.
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Figur 20 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen samt
dven for de enskilda skanska lokalerna som ingar i Ozonmitnitet. Firgerna markerar vilken
kategori de tillhér. Av figuren framgar att vad giller Skanes sodra kust (Skillinge) ar
ozonmedelhalten niagot hogre jamfért med samma kategori i hela kustzonen. Nir det giller
hoglanta matplatser finns endast en matplats 1 kustzonen, vilket ar Klintaskogen i Skane. Figuren
visar att ozonhalten vid Klintaskogen under 2010 var ndgot hogre jamfért med den kustnira
mitplatsen Skillinge. Nir det giller de bada laglinta platserna i Skdne ligger medelvirdet 1
Stjarneholm pa samma niva som medelhalten for de laglinta platserna i kustzonen medan
medelvirdet i Vavihill ligger hogre.

Skane lan [03], 24-timmars medelvarde, april -
september
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Figur 20. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Skane relevant zon samt for samtliga stationer
1 lanet under april-september 2010.

For Skane kan sigas att under 2010 6verskreds det nya miljomalet pa 10 000 ug m™ timmar mellan
april-september vid Klintaskogen och Vavihill, medan det inte 6verskreds vid Skillinge och
Stjarneholm, Figur 21. Nu gillande miljékvalitetsnorm pa 18 000 pg m” timmar mellan maj-juli
overskreds inte vid nagon mitstation i linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas
till 6 000 pg m™ timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits vid
Klintaskogen, Stjarneholm och Vavihill.
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Skane lan AOT40 dagtid, april - september
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Figur 21. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner
och lokaler som ber6r Skane lin.

Sammanfattningsvis kan sdgas att de olika kategorierna f6r ozonférekomst i kustzonen
relativt vil representerar de olika kustnira, héglinta och laglinta omradena i Skane.
Mojligen ar ozonhalterna lite hogre i s6dra Skane jamfort med 6vriga kustzoner i sodra
Sverige, vilket kan férklaras av att den allmidnna féroreningsnivan i Skane ir hégre jaimfort
med 6vriga kustnira platser, framforallt de som ligger lite lingre norrut.

Nar det giller miljomalet, baserat pa AOT40, kan sigas att med storsta sannolikhet
overskreds miljomalet vid samtliga héglinta och laglinta omraden i Skane och att
miljémalet ej 6verskreds vid kustnidra omraden i Skane.

Nir det giller den nu géllande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sidgas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet vid nagot omride i Skane, vare sig
kustnira, hoglinta eller liglinta omraden.
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7.5.1.1. Klintaskogen

Bild dver mitstationen Iﬂint_asi((;n
Koordinatet: X: 6168488 Y: 1350366
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Hoéglint
Beskrivning av mitplatsen Beldgen vid Lunds Universitets observatorium pd en av

de hogsta punkterna pa Romeledsen ca 160 m 6 h., ca 30
km fran Skdnes sydkust. Oppet filt omgivet av laga tallar.

Provtagare: Karol Koos, IVL
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 62
April 72 2418
Maj 71 2669
Juni 65 1344
Juli 87 6751
Augusti 64 765
September 55 562
Period: Maj-Juli 74 10764
Period: April-Sept 69 14609
Miljéomalsuppfolining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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7.5.1.2. Skillinge

Bild 6ver mitstationen Skillinge

Koordinater: X: 6152464 Y: 1405982

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av mitplatsen Samlokaliserade med SMHI s viderstation Skillinge.

Ca 300 m frén stranden och 10 m 6 h. Beldgen mitt
pa ett stort Gppet filt.

Provtagare: Karol Koos, IVL
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m3 timmar
Mars 68
April 67 1441
Maj 64 1465
Juni 67 1818
Juli 72 3005
Augusti 69 1117
September 58 692
Period: Maj-Juli 68 6288
Period: April-Sept 66 9538
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 pg m- timmar apt-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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7.5.1.3. Stjirneholm

Bild 6ver mitstationen Stjirneholm

Koordinatet: X: 6153532 Y: 1350555
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldgen 1 ett vidstrickt flackt jordbrukslandskap, 50
m.6.h. Just 6ster om mitplatsen finns en lag kulle.
Provtagare: Karol Koos, IVL
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m-3 timmar
Mars 76
April 68 2408
Maj 67 2539
Juni 61 1490
Juli 67 2794
Augusti 51 352
September 51 548
Period: Maj-Juli 65 6823
Period: April-Sept 61 10132
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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7.5.1.4. Vavihill

Bild 6ver mitstationen Vavihill

Koordinatet: X: 6214197 Y: 1334449

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Laglant

Beskrivning av mitplatsen Oppet filt ca 2004100 m, pa Séderdsens sydsluttning,

160 m.6.h. Ca 25 km &ster om Helsingborg. Lokal
topografi inom 3 km -6 m (dvs. omgivningen ir som
medeltal 6 m ligre)

Provtagare: Anna Tengberg
Manadsvis ozonhalt, g m-3 Uppmiitta AOT40 12-timmars,

ug m- timmar

Mars 69

April 82 4637

Maj 71 1767

Juni 73 1885

Juli 79 6333

Augusti 63 580

September 57 16

Period: Maj-Juli 72 9985

Period: April-Sept 71 15218

Miljémalsuppfélining:

Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja

Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej

juli)

Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar: Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r den nationella

miljé6vervakningen, finansierad av Miljé6vervakningsenheten vid
Naturvdrdsverket. Verksamheten ingar ocksa i samarbetet inom
European Monitoring and Evalnation Programme (EMEP). Kontinuerligt
registrerande instrument. Tinytag sitts upp 1 ozonmitnitets regi.
Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering.
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7.5.2. Blekinge lan

Ozonmatnatet i Blekinge lan

Héglant
e Kustnara
e Laglant

Karta 6ver lokalerna i Blekinge

Blekinge lan tillhor kustzonen i den zonindelning som gjorts inom Ozonmatnitet 1 sédra Sverige.
Den lokaltyp/kategori som finns representerade i linet dr sedan 2010 omkategoriserad frin
kustnira till laglint. Detta diskuterade dven i féregaende ars rapport men da valdes att avvakta
ytterligare ett irs mitningar. Aven arets mitningar visar pa en mycket stor dygnsvariation i
temperatur varfor lokalen Sinnen omkategoriserats. I den linsbaserade sammanfattningen foér
Blekinge baseras analyserna pa perioden april-september 2010.

I Figur 22 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den
storsta variationen i den laglanta kategorin. Figuren visar pa en stor temperaturvariation, vilket
ligger i linje med teorin.
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Figur 22. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Blekinge f6r april-september 2010.

35



Figur 23 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen samt
for den ldglinta mitlokalen Sinnen som ingar i Ozonmitndtet. Firgerna markerar vilken kategori
de tillh6r. Av figuren framgar att i Sdnnen var ozonhalten 2010 nagot ligre jimfort med samma
kategori 1 hela kustzonen.
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Figur 23. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r i Blekinge relevant zon samt f6r samtliga
stationer i linet under april-september 2010.

For Blekinge kan sigas att under 2010 6verskreds det nya miljiémalet pa 10 000 pg m™ timmar
mellan april-september vid Sinnen, Figur 24. Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™
timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid Sannen. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen
sinkas till 6 000 ug m” timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den éverskridits vid
Sinnen.
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Figur 24. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner
och lokaler som ber6r Blekinge lin.
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Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna fér ozonférekomst i kustzonen vil
representerar de olika kustnira, héglinta och laglinta omradena i Blekinge. Ozonhalterna
ligger i niva med 6vriga laglinta platser i kustzonen i sédra Sverige

Nir det giller miljémalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att med stdrsta sannolikhet
overskreds miljomalet vid samtliga héglinta och laglinta omraden i Blekinge under 2010
och att kustnira omraden ej 6verskred miljomalet.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sigas att
med stérsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet i ndgot omride i Blekinge, vare sig
kustnira, hoglinta eller laglinta omraden.
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7.5.2.1. Sannen

Bild 6ver mitstationen Sinnen

Koordinater: X: 6243000 Y: 1472000
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglant (flyttad fran Kustnira)
Beskrivning av mitplatsen Oppning i skogen ca 100450 m. 85 m.6.h. Ca 20 km
frin den sammanhingande kustlinjen.
Provtagare: Inga-Britt Olofsson
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m-3 timmar
Mars 54
April 70 3807
Maj 70 2894
Juni 57 1535
Juli 63 2487
Augusti 47 306
September 47 252
Period: Maj-Juli 63 6915
Period: April-Sept 59 11281
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Ingir som mitstation inom Luft- och

Nederbordskemiska nitet. Miter ozon aret runt.
Tinytag sitts upp 1 ozonmaitnitets regi.
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7.5.3. Hallands lan

Ozonmatnatet i Hallands lan

e Hoglant
e Kusthara
e Laglant

Karta over lokalerna i Halland

Hallands lin tillh6r kustzonen och den centrala zonen i den zonindelning som sker inom
”Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira och laglinta. Det ér givetvis en gradvis grans Osterut fran kustzonen mot den centrala

zonen. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Halland baseras analyserna pa perioden april-
september 2010.

I Figur 25 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att minsta temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den storsta
variationen i den laglidnta kategorin, nagot som stimmer vil med teorin.
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Figur 25. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Halland f6r april-september 2010.

39



Figur 26 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen f6r de olika kategorierna i kustzonen samt
mitstationen Rao, som ligger 1 kustzonen samt de olika kategorierna i den centrala zonen samt
mitstationen Timrilt som ligger i den centrala zonen. Fargerna markerar vilken kategori de tillhor.
Av figuren framgar att vid Ra6 dr ozonhalten ndgot hogre 1 jimfért med genomsnittet for alla
kustnira platser i kustzonen. Nar det giller de laglinta platserna i den centrala zonen
overensstimmer de genomsnittliga ozonhalterna relativt vil med de som uppmitts vid Timrilt.
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Figur 26. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Halland relevanta zoner samt f6r samtliga
stationer i linet under april-september 2011.
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For Halland kan sigas att under 2010 éverskreds det nya miljémalet pa 10 000 ug m™ timmar
mellan april-september bade vid Timrilt och vid Ra6, Figur 27. Nu gillande milj6kvalitetsnorm pa
18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid nigon mitstation i linet. Fran och med
2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pg m” timmar mellan maj och juli, och om det
gillt nu hade den 6verskridits vid bade Timrilt och Rao.
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Hallands lan AOT40 dagtid, april - september

16000
14000
Miljsmal
12000

m
£ 10000

8000
W Kustnara

[03], ug

W Hoglant

6000
Laglant

4000

2000

Kustzon Rad Central zon Timrilt

Figur 27. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner och
lokaler som ber6r Hallands lidn.

Sammanfattningsvis kan sdgas att de olika kategorierna i kustzonen relativt vil
representerar de olika kustnira, héglinta och liglinta omridena i Halland. Méjligen ar
ozonhalterna nagot hogre vid den hallindska kusten jamfort med 6vriga kustnira platser i
sodra Sverige. Nir det giller laglinta platser i den centrala zonen sa dverensstimmer
halterna vid Timrilt vil med halterna vid laglinta platser i den centrala zonen.

Nir det giller miljémalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att med stérsta sannolikhet
overskreds miljomalet for samtliga kustnira, hoglinta och laglinta omraden i hela Halland
under 2010.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sigas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet i ndgot omrade i Halland, vare sig i
kustnira, hoglinta eller laglinta omraden.
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7.5.3.1. Timrilt

Bild 6ver mitstationen Timrilt

Koordinater: X: 6297600 Y: 1337250

Zon: Central zon

Lokaltyp, kategori: Laglant

Beskrivning av miétplatsen Beldgen pa ett stort, gammalt hygge i en sluttning ar

vaster, ca 160 m.6.h. Ca 23 km frin den
sammanhingande kustlinjen.

Provtagare: Villy Klevedalen
Manadsvis ozonhalt, g m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 66
April 67 3382
Maj 61 1856
Juni 54 1192
Juli 70 4649
Augusti 50 566
September 29 26
Period: Maj-Juli 62 7697
Period: April-Sept 55 11671
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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7.5.3.2. Rao

Bild 6ver mitstationen Rao

Koordinater: X: 6369820 Y: 1266110
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Beldgen 20 m fréin strandlinjen, 5 m.6.h. Omgiven av
enstaka ldga tallar.
Provtagare: Katarina Hansson, IVL
Manadsvis ozonhalt, ug m- Uppmiitta AOT40 12-timmars,
ug m-3 timmar
Mars 64
April 73 1764
Maj 67 1009
Juni 70 1850
Juli 81 5508
Augusti 64 1021
September 58 384
Period: Maj-Juli 72 8367
Period: April-Sept 69 11535
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar:  Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen fér den nationella

milj66vervakningen, finansierad av Miljéovervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksé i samarbetet inom Ewuropean
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. Tinytag sitts upp i ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds fér
metodutvirdering.
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7.5.4. Kronobergs lan

Ozonmatnatet | Kronobergs lan

e Hoglant
e Kustnara
e Laglant

Karta 6ver lokalerna i Kronoberg

Kronobergs lin tillh6r den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet 1
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet via mitningar ir laglinta.

I den linsbaserade sammanfattningen f6r Kronobergs lin baseras analyserna pa perioden april-
september 2010.

I Figur 28 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den
stOrsta variationen i den laglinta kategorin. Figuren visar pa en stor temperaturvariation, vilket
ligger i linje med teorin.
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Figur 28. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Kronobergs lin f6r april-september 2010.
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Figur 29 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i den centrala
zonen samt dven for mitlokalerna i Kronobergs lin som ingar i Ozonmitnitet. Firgerna markerar
vilken kategori de tillhor. Av figuren framgar att vid Aneboda och Asa var ozonhalten 2010 nagot
ligre jamfért med genomsnittet f6r samma kategori 1 den centrala zonen.
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Figur 29. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r 1 Kronobergs lin relevant zon samt fér samtliga
stationer i linet under april-september 2010.

For Kronoberg kan sigas att under 2010 éverskreds det nya miljémalet pa 10 000 ug m™ timmar
mellan april-september inte vid nagon av mitstationerna Asa eller Aneboda, Figur 30. Nu gillande
miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte heller det vid nagon
mitstation i linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pg m” timmar
mellan maj och juli, och om det gillt nu hade inte heller den 6verskridits i linet under sommaren
2010.
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Figur 30. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner och
lokaler som ber6ér Kronobergs lin.
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Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i den centrala zonen relativt vil
representerar omradena i Kronoberg. Mitningarna visar dock att de uppmiitta
ozonhalterna pa liglinta platser i Kronoberg dr nagot ligre in genomsnittet f6r laglinta
platser i hela den centrala zonen under 2010.

Nir det giller miljémalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att med stdrsta sannolikhet
overskreds inte miljomalet vid nagot laglint omrade i hela Kronoberg under 2010. Dock
6verskreds miljomalet med stor sannolikhet vid héglinta omraden i linet under 2010,
Figur 30.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sigas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet vi nagot omrade i Kronoberg, vare sig
i héglinta eller laglinta omraden.
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7.5.4.1. Aneboda

Bild 6ver mitstationen Aneboda

Koordinater: X: 6331453 Y: 1425304
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldgen pd en 6ppen mosse, ca 100*75 m. Omgiven
av gles tallskog. 220 m.6.h.
Provtagare: Kjell Rosén
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 59
April 60 2043
Maj 57 833
Juni 55 1484
Juli 60 2252
Augusti 47 252
September 39 92
Period: Maj-Juli 57 4569
Period: April-Sept 53 6955
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.4.2. Asa

Bild 6ver mitstationen Asa

Koordinater: X: 6338069 Y: 1438133
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldgen i anslutning till en byggnad invid ett 6ppet
falt, ca 100 * 70 m. 180 m.6.h.
Provtagare: Ola Langvall
Mainadsvis ozonhalt, pg m-3  Uppmitta AOT40 12-timmars,
ug m-3 timmar
Mars 67
April 67 2514
Maj 59 875
Juni 55 1021
Juli 60 3426
Augusti 46 198
September 38 3
Period: Maj-Juli 58 5322
Period: April-Sept 54 8038
Miliémalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitstation med kontinuerligt registrerande

instrument. Administreras av SLU och finansieras av
Ozonmitnitet 1 sédra Sverige. Tinytag sitts upp i
ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds for
metodutvirdering.
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7.5.5. Kalmar lan
Ozonmatnatet i Kalmar lan

e Hoglant
e Kustnara
e Laglant

Otti

Karta over lokalerna i Kalmar

Kalmar lin tillhor kustzonen, den centrala zonen samt i viss man den Ostra zonen i den
zonindelning som har gjorts inom “Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategotier som
finns representerade i linet ar kustnira lokaler inom kustzonen. Det dr givetvis en gradvis grins
mellan de olika zonerna. I den linsbaserade sammanfattningen for Kalmar lin baseras analyserna
pa perioden april-september 2010.

I Figur 31 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas 1 den kustnira kategorin och den
storsta variationen i den laglinta kategorin. Figuren visar pa en relativt liten temperaturvariation for
de kustnira lokalerna, vilket ligger i linje med teorin.
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Figur 31. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Kalmar lin f6r april-september 2010.
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Figur 32 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen samt
aven de enskilda kustnira lokalerna Ottenby och Simpevarp som ingar 1 kustzonen. I figuren finns
aven de olika kategorierna inom den centrala zonen samt den ostliga zonen. Firgerna markerar
vilken kategori de tillhér. Av figuren framgar att vid de ostliga kustnira matlokalerna var
ozonhalten 2010 nagot ldgre jamfért med samma kategori i hela kustzonen. Detta kan foérklaras av
den forhallandevis lagre fororeningssituationen vid ostkusten jamfort med kustnara omraden i
s6dra och vistra Sverige. For hoglanta platser var ozonkoncentrationen hogst i den centrala zonen
toljt av kustzonen och den ostliga zonen under april-september 2010. Nir det giller de laglinta
platserna syns en tydlig gradient fran kustzonen mot den mer nordliga ostliga zonen, vilket dven
det ar en foljd av féroreningssituationen.
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Figur 32. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Kalmar lin relevanta zoner samt for samtliga stationer
i lanet under april-september 2010.

Foér Kalmar lin kan sigas att under 2010 éverskreds inte det nya miljémalet pa 10 000 ug m”
timmar mellan april-september vare sig vid Ottenby eller vid Simpevarp, Figur 33. Nu gillande
miljékvalitetsnorm pa 18 000 ug m” timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid nigon mitstation i
linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m” timmar mellan maj
och juli, och om det gillt nu hade inte heller den 6verskridits vid nagon mitstation i linet.
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Kalmar 1an AOT40 dagtid, april - september
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Figur 33. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner och
lokaler som berér Kalmar lidn.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i kustzonen relativt vil
representerar de olika hoglinta och laglinta omradena i Kalmar 1in. Mitningarna visar
dock att de uppmiitta ozonhalterna vid ostkusten under 2010 ir nagot ligre jamfért med
genomsnittet f6r kustnira platser i hela kustzonen.

Nir det giller miljémalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att med stor sannolikhet
overskreds miljomalet vid hoglinta och laglinta omraden i kustzonen och i den centrala
zonen samt vid hoglinta platser i den ostliga zonen i Kalmar 14n. Dock ar det sannolikt att
liglinta platser i den ostliga zonen och kustnira platser i kustzonen ej 6verskred
miljémalet under 2010 i Kalmar 14n.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sigas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet vid nigot omrade i Kalmar 1idn, vare
sig i kustnira, hoglinta eller liglinta omraden.
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7.5.5.1. Ottenby

Bild 6ver mitstationen Ottenby

Koordinatet: X: 6233050 Y: 1538550
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av miétplatsen Beldgen ute pa en éppen myr, ca 100100 m i
Ottenby lund. <5 m.6.h.
Provtagare: Goran Asenius
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 64
April 60 728
Maj 70 2027
Juni 56 551
Juli 63 1013
Augusti 54 246
September 57 2
Period: Maj-Juli 63 3592
Period: April-Sept 60 4567
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.5.2. Simpevarp

Bild 6ver mitstationen Simpevarp

Koordinater: X: 6365555 Y: 1551432

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av miétplatsen Sitter pa stora masten vid Simpevarps kirnkraftverk,

10 m.6.h och ca 1 km frin den sammanhingande
kustlinjen. Omgiven av gles tallskog.

Provtagare: Bo Arnberg
Manadsvis ozonhalt, pug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m-3 timmar
Mars 68
April 67 1558
Maj 67 1467
Juni 61 1227
Juli 66 1589
Augusti 60 796
September 44 42
Period: Maj-Juli 64 4283
Period: April-Sept 61 6681
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.6. Gotlands lan

Ozonmatnatet i Gotlands lan

Hallfred

e Hoglant
e Kustnara
Hoburg e Laglant

Karta 6ver lokalerna pa Gotland

Gotlands lin tillh6r kustzonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnatet i sodra
Sverige”. De lokaltyper/kategortier som finns representerade i linet dr kustnira och liglinta. Det ir
givetvis en gradvis grins mellan dessa kategorier. I den linsbaserade sammanfattningen for
Gotland baseras analyserna pa perioden april-september 2010.

I Figur 34 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att minsta temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den storsta
variationen i den laglinta kategorin, nagot som stimmer vil med teorin.
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Figur 34. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur pa Gotland f6r april-september 2010.
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Figur 35 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen
jamfort med den kustnira mitstationen Hoburgen och den laglinta mitlokalen Hallfreda. Firgerna
markerar vilken kategori de tillhor. Av figuren framgir att vid Hoburgen var ozonhalten nagot
hégre 1 jamfort med genomsnittet for alla kustndra platser 1 kustzonen. Nir det giller de laglinta
platserna i kustzonen var ozonhalten som uppmiitts vid Hallfreda nagot ligre dn den
genomsnittliga ozonhalten f6r laglinta omraden i kustzonen.
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Figur 35. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r pa Gotland relevant zon samt f6r samtliga stationer i
linet under april-september 2010.

For Gotlands lin kan sigas att under 2010 6verskreds det nya miljomalet pa 10 000 ug m™ timmar
mellan april-september vid Hoburgen, men ej vid Hallfreda, Figur 36. Nu gillande
miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid nigon mitstation i
linet. Frin och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj
och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits vid Hoburgen men ej vid Hallfreda.
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Figur 36. AOT40-virden (12-timmars) for perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner och
lokaler som berér Gotlands lin.
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Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i kustzonen relativt vil
representerar de olika omradena i Gotlands lin.

Nir det giller miljémalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att vid kustnira platser pa Gotland
var AOT40 mycket nira grinsvirdet och att det sannolikt 6verskred miljomalet vid
kustnira platser. Ozonhalterna vid lagldnta platser pa Gotland 6verskred troligen ej
miljémalet baserat pa AOT40.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sigas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet vid niagot omride pa Gotland, vare sig
i kustnira eller laglinta omraden.
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7.5.6.1. Hallfreda

Bild 6ver mitstationen Hallfreda

Koordinater: X: 6386944 Y: 1654144
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldget i ett Oppet jordbrukslandskap, ca 8,5 km fran
kustlinjen. Mitplatsen beldgen ca 45 m 6 h.
Provtagare: Bo Pettersson
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 43
April 67 2409
Maj 63 1684
Juni 53 982
Juli 61 2111
Augusti 50 446
September 50 221
Period: Maj-Juli 59 4777
Period: April-Sept 57 7853
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.6.2. Hoburgen

Bild 6ver mitstationen Hoburgen

Koordinater: X: 6313014 Y: 1642795
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Beldget pd en 6ppen platt plats ca 1 kilometer fran
Ostersjon ca 25-20 m 6 h.
Provtagare: Arendt Engstrom
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 72
April 77 3070
Maj 67 1162
Juni 69 1730
Juli 79 3771
Augusti 49 70
September 59 209
Period: Maj-Juli 72 6662
Period: April-Sept 67 10011
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederboérdskemiska nitet. Miter ozon aret runt.
Tinytag sitts upp 1 ozonmitnitets regi.
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7.5.7. Jonkoping lan
Ozonmatnatet i Jonkdpings lan

e Hoglant
e Kustnhara
e Laglant

Draftinge
@

Karta 6ver lokalerna i Jonkoping

Jonkopings ldn tillhor den centrala zonen i1 den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet 1
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet r lglinta. I den

linsbaserade sammanfattningen for Jonkopings lin baseras analyserna pa perioden april-september
2010.

I Figur 37 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas 1 den kustnira kategorin och den
storsta variationen i den laglanta kategorin. Figuren visar pa en stor temperaturvariation, vilket
ligger i linje med teorin.
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Figur 37. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i J6nképings lin £6r april-september 2010.
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Figur 38 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i den centrala
zonen jamfort med de ldglinta mitlokalerna i Jonkopings lin som ingar i Ozonmitnitet. Firgerna
markerar vilken kategori de tillhor. Av figuren framgar att vid Draftinge var ozonhalten 2010 pa
samma niva, och vid Visings6, hogre jamfért med genomsnittet f6r samma kategori i den centrala
zonen.
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Figur 38. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r 1 Jénkopings ldn relevant zon samt f6r samtliga stationer
ilinet under april-september 2010.

For Jonképings lin kan sigas att under 2010 6verskreds det nya miljémalet pa 10 000 pug m”
timmar mellan april-september vid bada mitstationerna Draftinge och Visingso, Figur 39. Nu
gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid nigon
mitstation i linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pug m” timmar
mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits vid bada lokalerna i linet under
sommaren 2010.
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Figur 39. AOT40-virden (12-timmars) for perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner och
lokaler som berér Jonkopings lin.
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Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i den centrala zonen relativt vil
representerar de olika hoglinta och laglinta omradena i Jonkopings 1dn. Mitningarna
visar dock att de uppmiitta ozonhalterna pa laglinta platser i Jonkopings lin var ndgot
hégre 4n genomsnittet f6r liglinta platser i hela den centrala zonen under 2010.

Nir det giller miljémalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att med stdrsta sannolikhet
overskreds miljomalet i samtliga laglinta omraden i hela J6nképings lin under 2010.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sigas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet i niagot omraden i Jonkopings lin,
vare sig i héglinta eller laglinta omréaden.

61



7.5.7.1. Draftinge

Bild 6ver mitstationen Draftinge

Koordinater: X: 6336192 Y: 1372852
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen
Provtagare: Lars-Gunnar Almgren
Manadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 59
April 66 2885
Maj 59 1410
Juni 69 3854
Juli 63 2650
Augusti 52 667
September 41 134
Period: Maj-Juli 64 7914
Period: April-Sept 58 11600
Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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7.5.7.2. Visingso

Bild 6ver mitstationen Visingsd

Koordinater: X: 6439800 Y: 1414660
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen

Placering pa ett vidstrickt 6ppet filt, ca 600 m fran

stranden och 100 m.6.h. (ca 10 m Sver Vitterns nivi).

Provtagare: Ingemar Zander
Manadsvis ozonhalt, g m-3

Mars 59
April 83
Maj 63
Juni 69
Juli 70
Augusti 53
September 52
Period: Maj-Juli 67
Period: April-Sept 65

Miljéomalsuppfdlining:

Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-

juli)

5915
1279
2301
2877
156
184
6458
12714

Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli)

Ovrig kommentat:

63

Beriknad AOT40 12-timmars
ug m3 timmar

Ja
Nej

Ja



7.5.8. Vastra Gotalands lan
Ozonmatnatet i Vastra Goétalands lan

Granan
e

e Hoglant
e Kustnara
e Laglant

Karta over lokalerna i Vastra Gotalands lan

Vistra Gotalands ldn tillh6ér kustzonen, den nordliga zonen samt den centrala zonen 1 den
zonindelning som gjorts inom “Ozonmitnitet i sédra Sverige”. De lokaltyper/kategotier som
finns representerade i linet 4r hoglanta och laglinta. Det ér givetvis en gradvis grins mellan de
olika zonerna i linet. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Vistra Goétalands lin baseras
analyserna pad perioden april-september 2010.

I Figur 40 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att hogsta temperaturvariation finns i den laglinta kategorin och att variationen
i den hoglinta kategorin ér ligre, ndgot som stimmer vil med teorin.
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Figur 40. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Vistra Gotalands ldn 61 april-september 2010.
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Figur 41 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna 1 kustzonen samt
den kustnara matplatsen Nordkoster, den centrala zonen samt den vistliga zonen, med de hoglinta
mitplatserna Kinnekulle och Alleberg som ligger i den vistliga zonen samt de olika kategorierna i
den nordliga zonen samt den hoglinta mitplatsen Granan och den laglinta matstationen
Hensbacka. Firgerna markerar vilken kategori de olika platserna tillhor.

Av figuren framgar att medelhalterna vid den kustnira platsen Nordkoster ligger pa samma niva
som genomsnittet for kustzonen. I den vistliga zonen for hoglinta platser fanns under 2010 endast
mitningar vid Alleberg. Under 2011 har en ny provtagare tagit Gver mitningarna pa Kinnekulle,
och resultat fran detta presenteras i nasta arsrapport. De laglinta platserna i den vistliga zonen
visar pa lite ligre ozonhalter vid Lanna, Sjéingen och Ostad, medan ozonhalterna var nigot hégre
vid Gardsjon och Lickoé. I den nordliga zonen finns endast en héglint mitstation, Granan, och
dess halt dr som sig bér hégre 1 jamforelse med laglinta platser. Nir det giller den laglinta
mitlokalen Hensbacka sa ir dess ozonhalt ligre jamfort med genomsnittet for laglianta platser 1 den
nordliga zonen.

Vastra Gotalands [an [03], 24-timmars medelvarde,

april - september
80

70

60

50

40 |

[03], ug m-3

W Kustnéra

W Hoglant
30 +
Laglant

20

10

s
t?st//é

K M Ce
AY ‘f?o,) O,Q'»{’osr ’7{/.
e,

U G5, lop oo, o5 Osp, M G,
(579 ‘9/‘% ) C,(—o-. Oeb Sf,gd o/’d/. 7 @f;s
. i %0, S Vo, 9 Cep) ©on, N %,

<0 "

Figur 41. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Vistra Gotalands lan relevanta zoner samt for
samtliga stationer i linet under april-september 2010.

For Vistra Gotalands lan kan sigas att under 2010 6verskreds inte det nya miljémalet pa 10 000 ug
m” timmar mellan april-september vid nigon lokal, Figur 42. Nu gillande miljékvalitetsnorm pa

18 000 ug m” timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid ndgon mitstation i linet. Frin och med
2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj och juli, och om det
gillt nu hade inte heller den 6verskridits vid nagon mitstation 1 linet.
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Vastra Gotalands lan AOT40 dagtid, april - september
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Figur 42. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden april-september 2010 foérdelade pa de zoner
och lokaler som ber6r Vistra Gotalands lin.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i kustzonen, den vistliga zonen
samt den centrala zonen relativt vil representerar de olika kustnira, héglinta och liglinta
omradena i Vistra Gotalands lin.

Nir det giller miljomalet, baserat pa AOT40, kan sigas att med stor sannolikhet
overskreds miljomalet vid hoglinta och laglinta omraden i kustzonen och i den centrala
zonen i Vistra Go6talands lin. Det dr sannolikt att héglinta och laglinta platser i den
vistliga och den nordliga zonen ej 6verskred miljomalet under 2010 i Vistra Gotalands 14n.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pia AOT40, kan sigas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet i nigot omrade i Vistra Gotalands
lan, vare sig i kustnira, hoglinta eller laglinta omraden.
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7.5.8.1. Granan

Bild 6ver mitstationen Granan

Koordinater: X: 6503364 Y: 1289852
Zon: Notrdlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoglint
Beskrivning av mitplatsen Beldget pi bergsknalle med fa trad. Mestadels ris-,
buskvegetation och kalt berg.
Provtagare: Ingemar Strid
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 68
April 49 501
Maj 65 2420
Juni 62 1823
Juli 64 2151
Augusti 42 124
September 46 223
Period: Maj-Juli 64 6494
Period: April-Sept 55 7342
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederbordskemiska nitet. Mater ozon aret runt.
Tinytag sitts upp i ozonmitnitets regi.
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7.5.8.2. Gardsjon

Bild 6ver mitstationen Gérdsjon

Koordinater: X: 6443900 Y: 1276500
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare: Mattias Lidqvist, IVL

Minadsvis ozonhalt, ug m-3

Mars 49
April 67
Maj 61
Juni 56
Juli 81
Augusti 46
September 45
Period: Maj-Juli 66
Period: April-Sept 59

Miljéomalsuppfdlining:

Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept)
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar ma

juli)

Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli)

Ovrig kommentar:
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2030
1483
852
5333
91
63
7668
9852

Mitning pa udde med laga trid och buskar 1 sédra
delen av Girdsjon.

Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar




7.5.8.3. Hensbacka

Bild 6ver mitstationen Hensbacka

Koordinater: X: 6486550 Y: 1262400

Zon: Nordlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen Foryngringsyta med bjorkslyvegetation.
Provtagare: Ingemar Strid

Manadsvis ozonhalt, g m-3 Beriknad AOT40 12-timmars

Mars 62
April 50
Maj 59
Juni 52
Juli 55
Augusti 41
September 40
Period: Maj-Juli 55
Period: April-Sept 49

Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept)

ug m- timmar

226
1292
676
781
36
27
2748
3038

Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-

juli)

Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli)

Ovrig kommentat:
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7.5.8.4. Kinnekulle

Bild 6ver mitstationen Kinnekulle

Kootdinater: X: 6499655 Y: 1360821

Zon: Viistlig zon

Lokaltyp, kategori: Hoglint

Beskrivning av mitplatsen Beldgen strax norr om Kinnekullegarden, ca 250

m.6.h. och ca 3.5 km fran Vinerns kust. Mycket nira
Kinnekulles 6stra kant.

Manadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m3 timmar

Mars -

April - -
Maj - -
Juni 62 -
Juli - -
Augusti - -
September - -
Period: Maj-Juli - -
Period: April-Sept - -

Miljémalsuppfélijning:

Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept)

Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-
juli)

Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli)

Ovrig kommentar: Endast en diffusiv provtagare anlinde till IVL under
sasongen. Till mitsdsongen 2011 dr ny person for att
skota stationen utsedd.
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7.5.8.5. Lanna

Bild 6ver mitstationen Lanna

Koordinater: X: 6472209 Y: 1342967
Zon: Vistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Belidget p4 ett vidstrackt plant ppet filt, vister om
Lanna férséksgard, 70 m.6.h.
Provtagare: Lisbeth Norberg
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Betiknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 62
April 74 3806
Maj 60 1422
Juni 54 1323
Juli 57 1143
Augusti 37 40
September 45 311
Period: Maj-Juli 57 3889
Period: April-Sept 55 8046
Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.8.6. Lacko

Bild 6ver mitstationen Licko

Koordinatet: X: 6508715 Y: 1350024

Zon: Viistlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglant

Beskrivning av mitplatsen Belidget strax sdder om Lické slott. 5m fran stranden,
40 m.6.h. Omgiven av ett fital trdd samt en byggnad
bredvid.

Provtagare: Jan-Erik Andersson

Minadsvis ozonhalt, ug m3  Berdknad AOT40 12-timmars, ug
m3 timmar

Mars *

April 76 4024

Maj 67 1887

Juni 58 1358

Juli 63 1831

Augusti 53 218

September 47 211

Period: Maj-Juli 63 5077

Period: April-Sept 61 9530

* Provtagare ramlat till marken.

Miljémalsuppfélijning:

Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli

Overskrider milj6kvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 g m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.8.7. Nordkoster

Bild 6ver mitstationen Nordkoster

Koordinater: X: 6540578 Y: 1223521
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Anita Tullrot
Provtagare:
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beraknad AOT40 12-timmars
ug m3 timmar
Mars 62
April 69 1657
Maj 67 1780
Juni 65 942
Juli 67 800
Augusti 58 306
September 50 104
Period: Maj-Juli 66 3523
Period: April-Sept 63 5590
Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.8.8. Sjoingen

Bild 6ver mitstationen Sjéingen

Koordinater: X: 6517000 Y: 1413000
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldgen vid sjon Undens vistra strand, 5 m frin
stranden 120 m.6.h. Topografin héjer sig betydligt ar
vaster.
Provtagare: Alf Arfwidsson
Minadsvis ozonhalt, pg m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m> timmar
Mars 56
April 64 1981
Maj 54 620
Juni 57 1369
Juli 59 1155
Augusti 44 67
September 42 78
Period: Maj-Juli 56 3144
Period: April-Sept 53 5269
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederbordskemiska nitet. Miter ozon dret runt.
Tinytag sitts upp i ozonmitnatets regi.
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7.5.8.9. Alleberg

Bild 6ver mitstationen Alleberg

Koordinater: X: 6447939 Y: 1370214
Zon: Vistlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoglint
Beskrivning av mitplatsen Belidgen 6ppet ute pa flygfiltet uppe pa Alleberg. 325
m.6.h.
Provtagare: Anders Blom
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 57
April 74 2786
Maj 72 2250
Juni 62 1105
Juli 71 2078
Augusti 51 110
September 52 137
Period: Maj-Juli 68 5433
Period: April-Sept 64 8467
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.8.10. Ostad

Bild 6ver miitstationen Ostad

Koordinater: X: 6430421 Y: 1298593
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beliget pa ett 6ppet filt, f.d. férs6ksomrade. 65
m.6.h. ca 1 km fran Mjorns strand.
Provtagare: Gunilla Pihl Karlsson, IVL
Manadsvis ozonhalt, pg m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m-3 timmar
Mars 59
April 64 1597
Maj 57 900
Juni 53 1126
Juli 59 3002
Augusti 46 133
September 42 21
Period: Maj-Juli 57 5029
Period: April-Sept 54 6779
Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ozonmitnitets huvudstation. Mitstation med

kontinuerligt registrerande instrument. Administreras
av IVL, finansierad av Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands lin samt Naturvardsverket. Tinytag och
passiva provtagare sitts upp i ozonmitnatets regi.
Anvinds som meteorologisk kalibreringsstation.
Finns meteorologiska mitningar. Mitningarna
anvinds for metodutvirdering.
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7.5.9. Ostergotlands ldn

Ozonmétnitet | Ostergétlands 1an

Normlésa

Solltorp
@

Hoéglant
Kustnara
e Laglant

Karta éver lokalerna i Ostergotlands lin

Ostergotlands lin tillhér kustzonen, den ostliga zonen och den centrala zonen i den zonindelning
som gjorts inom “Ozonmaitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns
representerade i lanet dr hoglianta och laglinta. Det ir givetvis en gradvis 6vergang mellan zonerna.
I den linsbaserade sammanfattningen for Ostergbdands lin baseras analyserna pa perioden april-
september 2010.

I Figur 43 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att hogsta temperaturvariation finns 1 den laglinta kategorin och att variationen
1 den hoglianta kategorin ér ligre, ndgot som stimmer vil med teorin.

Ostergdtland, april - september
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Figur 43. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Ostergétlands lin fér april-september 2010.

77



Figur 44 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen, den
centrala zonen med den hoglinta mitstationen Norra Kvill samt de olika kategorierna i den ostliga
zonen med den hoglinta matstationen Omberg samt de liglinta matstationerna Solltorp,
Normlésa och Hoka i den ostliga zonen. Av figuren framgar att det endast finns en héglint
mitplats i den centrala zonen, Norra Kvill. Det samma giller f6r den ostliga zonen dér den enda
héglinta mitplatsen dr Omberg. Nir det giller de laglinta lokalerna i den ostliga zonen
Overensstimmer den genomsnittliga halten vid Hoka relativt vil med medelhalten f6r zonen,
medan ozonhalten vid Norml6sa dr nagot hogre och ozonhalten vid Solltorp nagot ligre.

Ostergdtlands 1an [03], 24-timmars medelvirde, april -
september
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Figur 44. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Ostergdtlands lin relevanta zoner samt fér samtliga
stationer i linet under juni — augusti 2009.

For Ostergétlands lin kan sigas att under 2010 éverskreds det nya miljomalet pa 10 000 ug m™
timmar mellan april-september endast vid Omberg och Norra Kvill, Figur 45. Nu gillande
miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid nigon mitstation i
linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m” timmar mellan maj
och juli, och om det gillt nu hade grinsvirdet 6verskridits vid Normlésa, Norra Kvill och
Omberg.
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Ostergétlands 1in AOT40 dagtid, april - september
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Figur 45. AOT40-virden (12-timmars) for perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner och
lokaler som berér Ostergotlands lin.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i den centrala och norra zonen
relativt vil representerar de olika héglinta och laglinta omriadena i Osterg6tlands lidn.

Nir det giller miljémalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att med stor sannolikhet
overskreds miljomalet vid hoglinta och laglinta omraden i kustzonen och i den centrala
zonen och vid hoglinta platser i den ostliga zonen i Ostergétland. Det 4r sannolikt att
laglanta platser i den ostliga zonen och att kustnira platser i kustzonen i Osterg6tlands lin
ej overskred miljomalet under 2010.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen, baserad pid AOT40, kan sigas att
med stdrsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet i ndgot omrade i Ostergdtland, vare
sig i kustnira, hoglinta eller liglinta omraden.

79



7.5.9.1. Hoka

Bild 6ver mitstationen Hoka

Koordinater: X: 6515900 Y: 1461800
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Foryngringsyta med bjorkslyvegetation. Ca. 160
m.0.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beridknad AOT40 12-timmars
ug m3 timmar
Mars 64
April 58 1062
Maj 55 688
Juni 50 891
Juli 60 1678
Augusti 40 60
September 33 22
Period: Maj-Juli 55 3258
Period: April-Sept 49 4402
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.9.2. Normlosa

Bild 6ver mitstationen Normldsa

Koordinatet: X: 6477150 Y: 1466360
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Mitplatsen dr beldgen strax intill Norml6sa kyrka.
Mitpinnen star pa grisyta som klipps regelbundet.
Ca. 90 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Manadsvis ozonhalt, g m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 71
April 33 106
Maj 63 1852
Juni 59 2335
Juli 65 2348
Augusti 48 177
September 41 75
Period: Maj-Juli 62 6535
Period: April-Sept 51 6894
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentat:
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7.5.9.3. Norra Kvill

Koordinater:
Zon:

Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare:

Bil tta onen rra Kvill
X: 6409599 Y: 1485698

Central zon

Hoglint

Beldget utpriglat hogt 1 landskapet, 260 m.6.h.
Omgivet av ndgra trid, annars i ett Sppet landskap.
Nira Ostra kanten pd berget.

Roland Johansson

Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beraknad AOT40 12-timmars

ug m-3 timmar
Mars 79
April 83 4125
Maj 71 1800
Juni 73 1905
Juli 79 5477
Augusti 63 942
September 57 195
Period: Maj-Juli 74 9181
Period: April-Sept 71 14443
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
lererskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pg m= timmar maj- Nej
uli
]C')x)erskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:

Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen £6r den
nationella miljéévervakningen, finansierad av
Miljéovervakningsenheten vid Naturvardsverket.
Verksamheten ingdr ocksd i samarbetet inom
European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP).
Kontinuerligt registrerande instrument. Tinytag sitts
upp i ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds for
metodutvirdering.
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7.5.9.4. Omberg

Bild 6ver mitstationen Omberg

Koordinater: X: 6465429 Y: 1432220
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoglint
Beskrivning av mitplatsen Mitplatsen dr beldgen pa Hjdssan ca. 50 m 6ster om
utsiktstornet. Ca. 260 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m-3 timmar
Mars 72
April 77 3276
Maj 75 2696
Juni 69 2233
Juli 77 2759
Augusti 56 198
September 50 0
Period: Maj-Juli 74 7688
Period: April-Sept 67 11161
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: TinyTag blev stulen i september vilket gjort att

resultat avseende temperatur och
luftfuktighetsmitningar ersatts med motsvarande
resultat fran mitningar pa Alleberg.
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7.5.9.5. Solltorp

Bild 6ver mitstationen Solltorp

Koordinatet: X: 6447750 Y: 1477750
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Liten 6ppen yta med gris- och slyvegetation omgiven
av skog. Ca. 185 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m-3 timmar
Mars 60
April 56 1276
Maj 51 608
Juni 45 728
Juli 56 1391
Augusti 36 27
September 30 11
Period: Maj-Juli 51 2728
Period: April-Sept 46 4042
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.10. Vastmanlands lan
Ozonmatnatet i Vastmanlands lan

e Hoglant
e Kustnara
e Laglant

Karta over lokalerna i Vastmanlands lan

Vistmanlands lin tillh6ér den nordliga zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet i
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr laglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen f6r Vistmanlands lin baseras analyserna pa perioden april-
september 2010.

I Figur 46 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den
storsta variationen i den laglanta kategorin. Figuren visar pa en stor temperaturvariation vilket
ligger i linje med teorin.
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Figur 46. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Vistmanlands ldn for april-september 2010.
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Figur 47 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen f6r de olika kategorierna i den nordliga
zonen jamfort med de ldglinta mitlokalerna Hyttskogen, Onsjé och Sala som ingar i
Ozonmitnitet. Firgerna markerar vilken kategori de tillh6r. Av figuren framgar att vid alla tre
mitlokalerna var ozonhalten 2010 nagot ligre vid Hyttskogen och Onsj6 jamfort med
genomsnittet for den laglinta kategorin i den nordliga zonen, och att ozonhalterna vid Sala var pa
samma niva som genomsnittet f6r samma kategori i den nordliga zonen.

Vastmanlands lan [03], 24-timmars medelvarde, april -
september
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Figur 47. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r 1 Vistmanlands lin relevant zon samt f6r samtliga
stationer i linet under april-september 2010.

For Vistmanlands lin kan sagas att under 2010 6verskreds inte det nya miljémalet pa 10 000 pg m’
? timmar mellan april-september vid nigon av matstationerna Hyttskogen, Onsjo eller Sala, Figur
48. Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte heller
vid niagon mitstation i linet. Frin och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™
timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade inte heller den Gverskridits vid lokalerna 1
linet under sommaren 2010.
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Vastmanlands Ian AOT40 dagtid, april - september
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Figur 48. AOT40-virden (12-timmars) f6r perioden april-september 2010 férdelade pa de zoner och
lokaler som ber6r Vistmanlands lin.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i den nordliga zonen relativt vil
representerar de laglinta omradena i Vistmanlands 14n under 2010.

Nir det giller miljomalet, baserat pa AOT40, kan sidgas att med strsta sannolikhet
overskreds inte miljomadlet i ndgot hoglint eller laglint omrade i hela Vistmanlands lin

under 2010.

Nir det giller den nu giéllande miljokvalitetsnormen, baserad pa AOT40, kan sigas att
med storsta sannolikhet 6verskreds inte grinsvirdet i ndgot omrade i Vistmanlands lin,
vare sig i héglinta eller laglinta omraden.
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7.5.10.1. Hyttskogen

Bild 6ver mitstationen Hyttskogen

Koordinater: X: 6647200 Y: 1540240
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldgen ute pd ett ppet filt, 65 m.6.h.
Provtagare: Kjell Eklund
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 66
April 42 183
Maj 60 1846
Juni 55 1989
Juli 64 1687
Augusti 41 148
September 30 53
Period: Maj-Juli 59 5522
Period: April-Sept 49 5907
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.10.2. Onsijé

Bild 6ver mitstationen Onsjo

Koordinater: X: 6646420 Y: 1499210
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldget pi ett relativt smalt Oppet falt i en dalsdnka,
100 m.6.h.
Provtagare: Tomas Karlsson
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m-3 timmar
Mars 65
April 49 322
Maj 58 1648
Juni 52 1446
Juli 64 2394
Augusti 42 164
September 30 53
Period: Maj-Juli 58 5488
Period: April-Sept 49 6027
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.10.3. Sala

Bild 6ver mitstationen Sala

Koordinater: X: 6644450 Y: 1549544
Zon: Notrdlig zon
Lokaltvp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Samlokaliserad med SMHI s viderstation, invid ett
Oppet filt, 55 m.6.h. Skogsomrade at SO.
Provtagare: Kjell Eklund
Manadsvis ozonhalt, ug m- Beriknad AOT40 12-timmars
ug m3 timmar
Mars 77
April 53 524
Maj 61 1932
Juni 54 1744
Juli 60 1204
Augusti 43 164
September 34 103
Period: Maj-Juli 58 4881
Period: April-Sept 51 5671
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:
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7.5.11. Ovriga matstationer

7.5.11.1. Aspvreten
Bild 6ver mitstationen Aspvreten
Koordinater: X: 6521359 Y: 1591534
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare: Hans Katlsson, I'TM SU
Manadsvis ozonhalt, ug m- Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 70
April 65 1282
Maj 62 1331
Juni 58 1108
Juli 66 3331
Augusti 49 694
September 43 5
Period: Maj-Juli 62 5770
Period: April-Sept 57 7751
Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Dessa mitningar utférs av I'TM inom ramen £6r den

nationella milj66vervakningen, finansierad av
Miljéovervakningsenheten vid Naturvardsverket.
Verksamheten ingar ocksa i samarbetet inom
European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP).
Kontinuerligt registrerande instrument. Tinytag sitts
upp i ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds for
metodutvirdering.
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7.5.11.2. Prestebakke

Bild 6ver mitstationen Prestebakke

Koordinater: X: 6548738 Y: 1255071
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Invid EMEP-stationen. Yta med risvegetation,
bjorksly och enstaka trid. Ca. 165 m.6.h.
Provtagare: Agot Kirsten Watne, NILU
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 67
April 71 1793
Maj 62 817
Juni 63 1355
Juli 62 1313
Augusti 51 208
September 45 0
Period: Maj-Juli 62 3486
Period: April-Sept 59 5487
Miljéomalsuppfolining:
Overskrider miljdmal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Norsk EMEP-station med kontinuerligt registrerande

instrument. Tinytag sitts upp i ozonmatnitets regi.
Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering.
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7.5.11.3. Grimso

Bild 6ver mitstationen Grimso

Koordinater: X: 6623196 Y: 1481262
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen
Provtagare: Goran §j66, SLU
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40 12-timmars
ug m- timmar
Mars 71
April 69 2833
Maj 66 2060
Juni 69 2902
Juli 76 6131
Augusti 44 470
September 43 417
Period: Maj-Juli 70 11092
Period: April-Sept 61 14812
Miliémalsuppfdlining:
Overskrider miljémal AOT40 12-timmars, (10 000 ug m-3 timmar apt-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj- Nej
juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40 12-timmars, 2020- (6 000 pg m-> timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:

Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen {6r den
nationella miljé6vervakningen, finansierad av
Milj66vervakningsenheten vid Naturvardsverket.
Verksamheten ingdr ocksad i samarbetet inom
European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP).
Kontinuerligt registrerande instrument. Tinytag sitts
upp i ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds for
metodutvirdering.
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8. Tack

Slutligen vill vi tacka all provtagare fOr att ni skott provtagningen samt alla berorda markagare for
att ni upplatit er mark till detta.
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Bilaga 1.

Bilaga 1. Berakningsforfaranden for ozonindex

Tuovinens modell

Tuovinens modell (Tuovinen, 2002) kan anvindas for att berdkna AOT med olika
troskelkoncentrationer (¢,). Frekvensfordelningen av ozonhaltens timmedelvirden

approximeras av en normalfoérdelning som har medelvirde (1) och standardavvikelse (o)
(Figur 1- 1). Baserat pa den hir normalférdelningen kan 24-timmars AOT beriknas enligt
Ekvation 1. For varje virde av ozonhalten (¢) multipliceras 6verskridandet 6ver

troskelvardet (C - Co)med sannolikheten som ar associerad med just detta 6verskridande (

f(C)). Den erhillna termen integreras sedan Over alla ¢ som ar storre dn troskelvardet.
Resultatet multipliceras med antalet timmar som mitperioden varade (T). For en
manadslang mitning dr T'= 30 x 24 timmar = 720 timmar.

AOTc, =T [(c—c,)f(c)dc [E1]

Co
Ekvation 1 kan skrivas om till en form som litt kan anvandas 1 kalkylprogrammet Excel.
(Ekvation 2). For hirledning, se Tuovinen (2002).

AOTG, = T{W(L%}(ﬂ_co)@[ﬂﬂ 2]
(o2 (o2

I Ekvation 2 betecknar (o(x) standardnormalférdelningen, d.v.s. en normalférdelning med
#=0och o =1. go(x) beriknas enligt Ekvation 3. GD(X) ar den ackumulerade

standardnormalférdelningen. Den beridknas i Excel med funktionen NORMSDISTY().
Standardavvikelsen (o) beriknas med funktionen STDEV().

(p(x)=%e*/2 [E3]
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Bilaga 1.
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Figur 1- 1. Frekvensfordelningen av ozonbaltens timmedelvirden (c) approximeras av en normalfordelning
som har medelvirde (1) och standardavvikelse (O g, ). (AOT indexets troskelvirde bendnins

6y)-

Viirdet f6r p fas fran diffusionsprovtagaren och virdet f6r o kan beriknas baserat pa ett

samband mellan ozonhaltens och temperaturens variationer, som tas fram speciellt for
mitprogrammets design

De AOT-virden som beriknas enligt ekvationerna 1 och 2 dr ackumulerade 6ver dygnets
24 timmar. I riskbedémningar av ozonbelastning dr dock 12-timmars (08:00-20:00) mest
intressant. Karlsson m.fl. (1998) har tagit fram omrikningsfaktorer (a,, Ekvation 4) fran 24-
timmars till 12-timmars AOT f{6r tre olika lokaltyper (Tabell 1- 1).

AOT =axAOT [E4]

12 timmar 24 timmar

Tabell 1- 1. Omrékningsfaktorer (& ) mellan 12-timmars och 24-timmars AOT.

Lokaltyp a

Hoglant 0,73
Laglant 0,84
Kustnara 0,54

Referenser

Karlsson P. E., Tuovinen J. P., Simpson D., Mikkelsen T., Ro-Poulsen H. 1998. Ozone
Exposure Indices for ICP-Forest Observation Plots within the Nordic Countries.
IVL Rapport B1498.

Tuovinen J. -P. 2002. Assessing vegetation exposure to ozone: is it possible to estimate
AOT40om ett begransat matprogram skulle ha implementerats.
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Bilaga 2. Data i tabellform

Tabell 2-1. Resultat £6r ”Ozonmaitnitet i sédra Sverige 2010”. Ozonhalt, 24-timmars medelvirde.

Understrukna platser miter med ozoninstrument, §vriga miter med passiva provtagare.

Bilaga 2.

Ozonhalt, 24 timmars medel per manad, ug m3

Subzon [Plats Mars April Maj Juni Juli Aug. Sept. Medel
apr-sept
Hoglant  |Klintaskogen 62 72 71 65 87 64 55 69
Kustnéra |Aspweten 70 65 62 58 66 49 43 57
Hoburgen 72 77 67 69 79 49 59 67
Nordkoster 62 69 67 65 67 58 50 63
Ottenby 64 60 70 56 63 54 57 60
Ra6 64 73 67 70 81 64 58 69
Simpevarp 68 67 67 61 66 60 44 61
Skillinge 68 67 64 67 72 69 58 66
Laglant Hallfreda 43 67 63 53 61 50 50 57
Stjarneholm 76 68 67 61 67 51 51 61
Sannen 54 70 70 57 63 47 47 59
Vavihill 69 82 70 67 79 55 50 67
Hoglént  [Norra Kvill 79 83 71 73 79 63 57 71
Laglant  [Aneboda 59 60 57 55 60 47 39 53
Asa 67 67 59 55 60 46 38 54
Draftinge 59 66 59 69 63 52 41 58
Timrilt 66 67 61 54 70 50 29 55
Visingso 59 83 63 69 70 53 52 65
Hoglant  |Kinnekulle 62 62
Alleberg 57 74 72 62 71 51 52 64
Laglant |Gardsjon 49 67 61 56 81 46 45 59
Lanna 62 74 60 54 57 37 45 55
Lacko 15 76 67 58 63 53 47 61
Sjbéangen 56 64 54 57 59 44 42 53
Ostad 59 64 57 53 59 46 42 54
Hoéglant  |Omberg 72 77 75 69 77 56 50 67
Laglant Hoka 64 58 55 50 60 40 33 49
Normldsa 71 33 63 59 65 48 41 51
Solltorp 60 56 51 45 56 36 30 46
Hoglant  |Granan 68 49 65 62 64 42 46 55
Laglant |Grimso 71 69 66 69 76 44 43 61
Hensbacka 62 50 59 52 55 41 40 49
Hyttskogen 66 42 60 55 64 41 30 49
Onsjo 65 49 58 52 64 42 30 49
Prestebakke 67 71 62 63 62 51 45 59
Sala 77 53 61 54 60 43 34 51
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Bilaga 2.

Tabell 2-2. Resultatredovisning f6r ”Ozonmitnitet i sédra Sverige 2010”. Berdknat AOT40 f6r
sasongen 2010. Understrukna platser miter med ozoninstrument, 6vriga miter med
passiva provtagare varifrin AOT40 dr berdknat.

AOT40 per manad, pg m timmar
Zon Subzon | Plats April Maj Juni Juli Aug. Sept. ig:i‘l)l ;?)cr{::ﬁt
Kustzon Hoglint | Klintaskogen | 2518 2669 1344 6751 765 562 10764 14609
Kustnira | Aspvreten 1282 1331 1108 3331 694 5 5770 7751
Hoburgen 3070 1162 1730 3771 70 209 6662 10011
Nordkoster | 1657 1780 942 800 306 104 3523 5590
Ottenby 728 2027 551 1013 246 2 3592 4567
Ri6 1764 1009 1850 5508 1021 384 8367 11535
Simpevarp 1558 1467 1227 1589 796 42 4283 6681
Skillinge 1441 1465 1818 3005 1117 692 6288 9538
Laglint | Hallfreda 2409 1684 982 2111 446 221 4777 7853
Sgdarneholm | 2408 2539 1490 2794 352 548 6823 10132
Sinnen 3807 2894 1535 2487 306 252 6915 11281
Vavihill 4637 1767 1885 6333 580 16 9985 15218
Central zon | Héglint | Norra Kvill | 4125 1800 1905 5477 942 195 9181 14443
Laglint | Aneboda 2043 833 1484 2252 252 92 4569 6955
Asa 2514 875 1021 3426 198 3 5322 8038
Draftinge 2885 1410 3854 2650 667 134 7914 11600
Timrilt 3382 1856 1192 4649 566 26 7697 11671
Visingso 5915 1279 2301 2877 156 184 6458 12714
Vistlig zon | Hoglint | Kinnekulle - - - - - - - -
Alleberg 2786 2250 1105 2078 110 137 5433 8467
Laglint | Gérdsjon 2030 1483 852 5333 91 63 7668 9852
Lanna 3806 1422 1323 1143 40 311 3889 8046
Licko 4024 1887 1358 1831 218 211 5077 9530
Sjéingen 1981 620 1369 1155 67 78 3144 5269
Ostad 1597 900 1126 3002 133 21 5029 6779
Ostlig zon | Hoéglint | Omberg 3276 2696 2233 2759 198 0 7688 11161
Laglint | Hoka 1062 688 891 1678 60 22 3258 4402
Normlésa 106 1852 2335 2348 177 75 6535 6894
Solltorp 1276 608 728 1391 27 11 2728 4042
Nordlig zon | Héglint | Granan 501 2420 1923 2151 124 223 6494 7342
Laglint | Grims6 2833 2060 2902 6131 470 417 11092 14812
Hensbacka 226 1292 676 781 36 27 2748 3038
Hyttskogen 183 1846 1989 1687 148 53 5522 5907
Onsj6 322 1648 1446 2394 164 53 5488 6027
Prestebakke | 1793 817 1355 1313 208 0 3486 5487
Sala 524 1932 1744 1204 164 103 4881 5671
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